ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

«РЕСПУБЛИКАНСКÖЙ ВЕЛÖДАН ШÖРИН»
КОМИ РЕСПУБЛИКАСА КАНМУ ВЕЛÖДАН УЧРЕЖДЕНИЕ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
РЕСПУБЛИКИ КОМИ
«РЕСПУБЛИКАНСКИЙ  ЦЕНТР ОБРАЗОВАНИЯ»


ЛÖЗЫМСКÖЙ ФИЛИАЛ
ЛОЗЫМСКИЙ ФИЛИАЛ



	РАССМОТРЕНА
на заседании МО учителей 
естественного цикла
Протокол  № 1 от «30» августа 2018 г. 
 
	 
	УТВЕРЖДЕНА
Приказ № 01-15/69  
от  «30» августа  2019 г.


	    
	
	




РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
                                                                                                                               
АСТРОНОМИЯ


среднее общее образование


Срок реализации программы – 1 год

             

Составитель: Волобуева Л. Н. -
учитель астрономии









г. Сыктывкар
2019 г.
СОДЕРЖАНИЕ                                                         

	
	
	СТР. 

	1
	Содержание
	1

	2
	Пояснительная записка
	2

	3
	Обязательный минимум содержания основной образовательной программы
	5

	4
	Содержание учебного предмета
	6

	5
	Учебно–тематическое планирование
	8

	6
	Календарно – тематическое планирование
	9

	7
	Контрольные материалы
	18

	8
	Перечень обязательных практических работ
	20

	9
	Планируемые результаты освоения
	21

	10
	Требования к уровню подготовки учащихся
	22

	11
	Критерии и нормы оценки знаний и умений учащихся
	23

	12
	Учебно-методическое обеспечение образовательного процесса
	26































[bookmark: _GoBack]
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по астрономии разработана на основе учебной программы по астрономии для общеобразовательных учреждений «Астрономия 11 класс», Е. К. Страут 2010г. Рабочая программа по астрономии ориентирована на использование базового учебника Астрономия 11 класс,  БА Воронцов-Вельяминов, ЕК Страут 2007г.
Рабочая программа учебного предмета «Астрономия» за курс среднего общего образования  составлена на основе примерной Программы по астрономии для общеобразовательных учреждений «Астрономия 11 класс», Е. К. Страут 2010г., рекомендованной Департаментом образовательных программ и стандартов общего образования Министерства Российской Федерации (Приказ Минобразования  России № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 05.03.2004 г., под редакцией Б.А. Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут в соответствии с: 
- Федеральным Законом № 273 от 29.12.2012 г. «Об образовании в Российской Федерации» и Законом Республики Коми «Об образовании»;
- требованиями Федерального компонента государственного стандарта общего образования  (ФК ГОС);
- Положением о Лозымском филиале ГОУ РК «РЦО»;
- Положением о рабочей программе учебного предмета Лозымского филиала ГОУ РК «РЦО».
В Лозымском филиале учебный процесс осуществляется согласно графику заездов детей на год ГАУ РК «Санаторий Лозым».
Программа определяет цели изучения астрономии на базовом уровне среднего общего образования, содержание тем курса астрономии, дает распределение учебных часов по разделам курса, содержит календарно-тематическое планирование для группового и индивидуального обучения, критерии и нормы оценки знаний и умений учащихся, тексты проверочных работ, перечень практических работ, выполняемых учащимися, список литературы для учителя и учащихся, а также планируемые результаты обучения астрономии. 
Изучение астрономии на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:
· понять сущность повседневно наблюдаемых и редких астрономических явлений;
· познакомиться с научными методами и историей изучения Вселенной;
· получить представление о действии во Вселенной физических законов, открытых в земных условиях, и единстве мегамира и микромира;
· осознать свое место в Солнечной системе и Галактике;
· ощутить связь своего существования со всей историей эволюции Метагалактики;
· выработать сознательное отношение к активно внедряемой в нашу жизнь астрологии и другим оккультным (эзотерическим) наукам.
На основании требований  Государственного образовательного стандарта  2004 г. в содержании рабочей программа по астрономии предполагается  реализовать актуальные в настоящее время компетентностный, личностно-ориентированный, деятельностный  подходы, которые определяют задачи обучения:
 - Приобретение знаний и умений для использования в практической деятельности и повседневной жизни;
 - Овладение способами познавательной, информационно-коммуникативной и рефлексивной  деятельностей;
 - Освоение познавательной, информационной, коммуникативной, рефлексивной компетенций.
Компетентностный подход определяет следующие  особенности предъявления содержания образования: оно представлено в виде трех тематических блоков, обеспечивающих формирование компетенций. В первом блоке представлены дидактические единицы, обеспечивающие совершенствование  навыков научного познания. Во втором — дидактические единицы, которые содержат сведения по теориифизики. Это содержание обучения является базой для развития познавательной компетенции учащихся. В третьем блоке представлены дидактические единицы, отражающие историю развития физикии обеспечивающие развитие учебно-познавательной ирефлексивной компетенции. Таким образом, календарно-тематическое планирование обеспечивает взаимосвязанное развитие и совершенствование ключевых, общепредметных и предметных компетенций.
Личностная ориентация образовательного процесса выявляет приоритет воспитательных и развивающих целей обучения. Способность учащихся  понимать причины и логику развития физическихпроцессов открывает возможность для осмысленного восприятия всего разнообразия мировоззренческих, социокультурных систем, существующих в современном мире. Система учебных занятий призвана способствовать развитию личностной самоидентификации, гуманитарной культуры школьников, их приобщению к современной физической науке и технике, усилению мотивации к социальному познанию и творчеству, воспитанию  личностно и общественно востребованных качеств, в том числе гражданственности, толерантности. 
Деятельностный подход отражает стратегию современной образовательной политики: необходимость воспитания человека и гражданина, интегрированного в современное ему общество, нацеленного на совершенствование этого общества. Система уроков сориентирована не столько на передачу «готовых знаний», сколько на формирование активной личности, мотивированной к самообразованию, обладающей достаточными навыками и психологическими установками к самостоятельному поиску, отбору, анализу и использованию информации. Это поможет выпускнику адаптироваться в мире, где объем информации растет в геометрической прогрессии, где социальная и профессиональная успешность напрямую зависят от позитивного отношения к новациям, самостоятельности мышления и инициативности, от готовности проявлять творческий подход к делу, искать нестандартные способы решения проблем, от готовности к конструктивному взаимодействию с людьми.
Общая характеристика учебного предмета.  Астрономия в российской школе всегда рассматривалась как курс, который, завершая физико-математическое образование выпускников средней школы, знакомит их с современными представлениями о строении и эволюции Вселенной и способствует формированию научного мировоззрения. В настоящее время важнейшими задачами астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной.
Место предмета в учебном плане Лозымского филиала ГОУ РК «РЦО». 
Структура программы – линейная.        
Рабочая программа учитывает специфику обучения учащихся, находящихся на длительном лечении в государственных медицинских организациях РК, предусматривает индивидуальное обучение в 10 классе по 0,5 часа в неделю на одного ученика согласно учебному плану Лозымского филиала.
Для проверки и оценки результатов обучения учащихся, для установления уровня ЗУН используются устная и письменная формы контроля: проверочные работы, тесты, творческие задания, устные ответы. Предлагаемые виды работ проводятся с учащимися, изучившими конкретную тему в полном объеме, находясь в Лозымском филиале, с учетом состояния здоровья ученика.

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ МИНИМУМ СОДЕРЖАНИЯ                                                                            ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПО АСТРОНОМИИ

Предмет астрономии
Роль астрономии в развитии цивилизации. Эволюция взглядов человека на Вселенную. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы. Особенности методов познания в астрономии. Практическое применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.
Основы практической астрономии
Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездная карта, созвездия, использование компьютерных приложений для отображения звездного неба. Видимая звездная величина. Суточное движение светил. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Движение Земли вокруг Солнца. Видимое движение и фазы Луны. Солнечные и лунные затмения. Время и календарь.
Законы движения небесных тел
Структура и масштабы Солнечной системы. Конфигурация и условия видимости планет. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров. Небесная механика. Законы Кеплера. Определение масс небесных тел. Движение искусственных небесных тел.
Солнечная система
Происхождение Солнечной системы. Система Земля - Луна. Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Спутники и кольца планет. Малые тела Солнечной системы. Астероидная опасность.
Методы астрономических исследований
Электромагнитное излучение, космические лучи и гравитационные волны как источник информации о природе и свойствах небесных тел. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Космические аппараты. Спектральный анализ. Эффект Доплера. Закон смещения Вина. Закон Стефана-Больцмана.
Звезды
Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимная связь. Разнообразие звездных характеристик и их закономерности. Определение расстояния до звезд, параллакс. Двойные и кратные звезды. Внесолнечные планеты. Проблема существования жизни во Вселенной. Внутреннее строение и источники энергии звезд. Происхождение химических элементов. Переменные и вспыхивающие звезды. Коричневые карлики. Эволюция звезд, ее этапы и конечные стадии.
Строение Солнца, солнечной атмосферы. Проявления солнечной активности: пятна, вспышки, протуберанцы. Периодичность солнечной активности. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи.
Наша Галактика - Млечный Путь
Состав и структура Галактики. Звездные скопления. Межзвездный газ и пыль. Вращение Галактики. Темная материя.
Галактики. Строение и эволюция Вселенной
Открытие других галактик. Многообразие галактик и их основные характеристики. Сверхмассивные черные дыры и активность галактик. Представление о космологии. Красное смещение. Закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Большой Взрыв. Реликтовое излучение. Темная энергия.







СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
I. Введение в астрономию 
Предмет астрономии (что изучает астрономия, роль наблюдений в астрономии, связь астрономии с другими науками, значение астрономии). 
II. Практические основы астрономии 
Звездное небо (что такое созвездие, основные созвездия). Изменение вида звездного неба в течение суток (небесная сфера и ее вращение, горизонтальная система координат, изменение горизонтальных координат, кульминации светил). Изменение вида звездного неба в течение года (экваториальная система координат, видимое годичное движение Солнца, годичное движение Солнца и вид звездного неба). Способы определения географической широты (высота Полюса мира и географическая широта места наблюдения, суточное движение звезд на разных широтах, связь между склонением, зенитным расстоянием и географической широтой). Основы измерения времени (связь времени с географической долготой, системы счета времени, понятие о летосчислении).
III. Строение солнечной системы 
Видимое движение планет (петлеобразное движение планет, конфигурации планет, сидерические и синодические периоды обращения планет). Развитие представлений о Солнечной системе (астрономия в древности, геоцентрические системы мира, гелиоцентрическая система мира, становление гелиоцентрического мировоззрения). Законы Кеплера - законы движения небесных тел (три закона Кеплера), обобщение и уточнение Ньютоном законов Кеплера (закон всемирного тяготения, возмущения, открытие Нептуна, законы Кеплера в формулировке Ньютона). Определение расстояний до тел Солнечной системы и размеров небесных тел (определение расстояний по параллаксам светил, радиолокационный метод, определение размеров тел Солнечной системы).
IV. Физическая природа тел солнечной системы 
Система "Земля - Луна" (основные движения Земли, форма Земли, Луна - спутник Земли, солнечные и лунные затмения). Природа Лунь! (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные породы). Планеты земной группы (общая характеристика атмосферы, поверхности). Планеты-гиганты (общая характеристика, особенности строения, спутники, кольца). Астероиды и метеориты (закономерность в расстояниях планет от Солнца и пояс астероидов, движение астероидов, физические характеристики астероидов, метеориты). Кометы и метеоры (открытие комет, вид, строение, орбиты, природа комет, метеоры и болиды, метеорные потоки).
V. Солнце и звезды 
Общие сведения о Солнце (вид в телескоп, вращение, размеры, масса, светимость, температура Солнца и состояние вещества на нем, химический состав). Строение атмосферы Солнца (фотосфера, хромосфера, солнечная корона, солнечная активность). Источники энергии и внутреннее строение Солнца (протон - протонный цикл, понятие о моделях внутреннего строения Солнца). Солнце и жизнь Земли (перспективы использования солнечной энергии, коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное излучение, проблема "Солнце - Земля"). Расстояние до звезд (определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и абсолютные звездные величины). Пространственные скорости звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд). Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и химический состав, светимости, радиусы, массы, средние плотности). Связь между физическими характеристиками звезд (диаграмма "спектр-светимость", соотношение "масса-светимость", вращение звезд различных спектральных классов). Двойные звезды (оптические и физические двойные звезды, определение масс звезд из наблюдений двойных звезд, невидимые спутники звезд). Физические переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие физические переменные звезды, новые и сверхновые).

VI. Строение и эволюция Вселенной 
Наша Галактика (состав - звезды и звездные скопления, туманности, межзвездный газ, космические лучи и магнитные поля; строение Галактики, вращение Галактики и движение звезд в ней; радиоизлучение). Другие галактики (открытие других галактик, определение размеров, расстояний и масс галактик; многообразие галактик, радиогалактики и активность ядер галактик, квазары). Метагалактика (системы галактик и крупномасштабная структура Вселенной, расширение Метагалактики, гипотеза "горячей Вселенной", космологические модели Вселенной). Происхождение и эволюция звезд (возраст галактик и звезд, происхождение и эволюция звезд). Происхождение планет (возраст Земли и других тел Солнечной системы, основные закономерности в Солнечной системе, первые космогонические гипотезы, современные представления о происхождении планет). Жизнь и разум во Вселенной (эволюция Вселенной и жизнь, проблема внеземных цивилизаций).









































УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
АСТРОНОМИЯ
10 класс
Индивидуальное обучение (33 урока по 0,5 часа в неделю)
	№ п/п
	Название темы
	Всего уроков
	Практические работы

	1
	Введение. 
	2
	-

	2
	Практические основы астрономии
	5
	2

	3
	Строение Солнечной системы
	7
	2

	4
	Проверочная работа за I полугодие
	1
	-

	5
	 Физическая природа тел солнечной системы 
	8
	2

	6
	Солнце и звезды 
	5
	1

	7
	Строение и эволюция Вселенной 
	4
	1

	8
	Проверочная работа за II полугодие
	1
	-

	Итого:
	33  
	8






































КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
АСТРОНОМИЯ
10 класс
Индивидуальное обучение (33 урока по 0,5 часа в неделю)
	Месяц
	Неделя
	№ у
р
о
к
а п/п
	№ у
р
о
к
а
в теме
	Тема урока
	Содержание урока

	Виды деятельности

	Астрономия, ее значение и связь с другими науками  (2 часа)

	сентябрь
	1
	1
	1
	Предмет астрономии.
	Астрономия, ее связь с другими науками. Развитие астрономии было вызвано практическими потребностями человека, начиная с глубокой древности. Астрономия, математика и физика развивались в тесной связи друг с другом. Структура и масштабы Вселенной
	Поиск примеров, подтверждающих практическую направленность астрономии

	
	2
	2
	2
	Наблюдения — основа астрономии. 
	Наземные и космические приборы и методы исследования астрономических объектов. Телескопы и радиотелескопы.
Всеволновая астрономия
	Применение знаний, полученных в курсе физики, для описания устройства телескопа. Характеристика преимуществ наблюдений, проводимых из космоса

	
	Практические основы астрономии   (5 часов)

	
	3
	3
	1
	Звезды и созвездия. Небесные координаты. Звездные карты.
 Практическая работа № 1. Обзорные наблюдения звездного неба с использованием подвижной карты.

	 Звездная величина как характеристика освещенности, создаваемой звездой. Согласно шкале звездных величин разность на 5 величин, различие в потоках света в 100 раз. Экваториальная система координат: прямое восхождение и склонение. Использование звездной карты для определения объектов, которые можно наблюдать в заданный момент времени
	Подготовка презентации об истории названий созвездий и звезд.
Применение знаний, полученных в курсе географии, о составлении карт в различных проекциях. Работа со звездной картой при организации и проведении наблюдений

	
	4
	4
	2
	Видимое движение звезд на различных географических широтах. 

	Высота полюса мира над горизонтом и ее зависимость от географической широты места наблюдения. Небесный меридиан.
Кульминация светил. Определение географической широты по измерению высоты звезд в момент их кульминации
	Характеристика отличительных особенностей суточного движения звезд на полюсах, экваторе и в средних широтах Земли

	октябрь
	5
	5
	3
	Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика. Практическая работа № 2. Изучение явлений, связанных с движением Земли вокруг Солнца.
	Эклиптика и зодиакальные созвездия. Наклон эклиптики к небесному экватору. Положение Солнца на эклиптике в дни равноденствий и солнцестояний. Изменение в течение года продолжительности дня и ночи на различных географических широтах
	Характеристика особенностей суточного движения Солнца на полюсах, экваторе и в средних широтах Земли

	
	6
	6
	4
	Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны.
	Луна — ближайшее к Земле небесное тело, ее единственный естественный спутник. Период обращения Луны вокруг Земли и вокруг своей оси — сидерический (звездный) месяц. Синодический месяц — период полной смены фаз Луны. Условия наступления солнечных и лунных затмений. Их периодичность. Полные, частные и кольцеобразные затмения Солнца. Полные и частные затмения Луны. Предвычисление будущих затмений
	Изучение основных фаз Луны. Описание порядка их смены. Анализ причин, по которым Луна всегда обращена к Земле одной стороной.
Описание взаимного расположения Земли, Луны и Солнца в моменты затмений. Объяснение причин, по которым затмения Солнца и Луны не происходят каждый месяц

	
	7
	7
	5
	Время и календарь.
	Точное время и определение географической долготы. Часовые пояса. Местное и поясное, летнее и зимнее время. Календарь — система счета длительных промежутков времени. История календаря.
Високосные годы. Старый и новый стиль
	Подготовка и презентация сообщения об истории календаря.
Анализ необходимости введения часовых поясов, високосных лет и нового календарного стиля
Решение задач на связь различных систем счета времени.

	
	Строение Солнечной системы  (7 часов)

	
	8
	8
	1
	Развитие представлений о строении мира.
	 Геоцентрическая система мира Аристотеля-Птолемея. Система эпициклов и дифферентов для объяснения петлеобразного движения планет. Создание Коперником гелиоцентрической системы мира. Роль Галилея в становлении новой системы мира
	Подготовка и презентация сообщения о значении открытий Коперника и Галилея для формирования научной картины мира.
Объяснение петлеобразного движения планет с использованием эпициклов и дифферентов

	
	9
	9
	2
	Конфигурации планет. Синодический период.
	Внутренние и внешние планеты. Конфигурации планет:  противостояние и соединение. Периодическое изменение условий видимости внутренних и внешних планет. Связь синодического и сидерического (звездного) периодов обращения планет
	Описание условий видимости планет, находящихся в различных конфигурациях. Решение задач на вычисление звездных периодов обращения внутренних и внешних планет

	ноябрь



































	10
	10
	3
	Законы движения планет Солнечной системы. 

	Три закона Кеплера. Эллипс. Изменение скорости движения планет по эллиптическим орбитам. Открытие Кеплером законов движения планет — важный шаг на пути становления механики. Третий закон — основа для вычисления относительных расстояний планет от Солнца
	Анализ законов Кеплера, их значения для развития физики и астрономии. Решение задач на вычисление расстояний планет от Солнца на основе третьего закона Кеплера

	
	11
	11
	4
	Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе.
	Размеры и форма Земли. Триангуляция. Горизонтальный параллакс. Угловые и линейные размеры тел Солнечной системы
	Решение задач на вычисление расстояний и размеров объектов

	
	12
	12
	5
	Практическая работа № 4. Построение плана Солнечной системы.
	План Солнечной системы в масштабе 1 см к 30 млн. км с указанием положения планет на орбитах согласно данным «Школьного астрономического календаря» на текущий учебный год
	Построение плана Солнечной системы в принятом масштабе с указаниием положения планет на орбитах. Определение возможности их наблюдения на заданную дату

	декабрь
	13
	13
	6
	Открытие и применение закона всемирного тяготения. Практическая работа № 3. Расчет ускорения свободного падения для небесных объектов.

	Подтверждение справедливости закона тяготения для Луны и планет. Возмущения в движении тел Солнечной системы. Открытие планеты Нептун. Определение массы небесных тел. Масса и плотность Земли. Приливы и отливы
	Решение задач на вычисление массы планет. Объяснение механизма возникновения возмущений и приливов

	
	14
	14
	7
	Движение искусственных спутников и космических аппаратов (КА).
	Время старта КА и траектории полета к планетам и другим телам Солнечной системы. Выполнение маневров, необходимых для посадки на поверхность планеты или выхода на орбиту вокруг нее
	Подготовка и презентация сообщения о КА, исследующих природу тел Солнечной системы

	
	Проверочная работа за I полугодие

	
	15
	15
	1
	Проверочная работа  «Солнце и Солнечная система».
	Проверочная работа по темам: 
1. Астрономия, ее значение и связь с другими науками.  
 2.Практические основы астрономии. 
 3.Строение Солнечной системы.  
	Подготовка к проверочной работе.
Повторение:
—основных вопросов тем;
—способов решения задач;
—приемов практической работы с планом Солнечной системы
Тестирование. Решение задач.

	
	Природа тел солнечной системы  (8 часов)

	
	16
	16
	1
	Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. 

	 Гипотеза о формировании всех тел Солнечной системы в процессе длительной эволюции холодного газопылевого облака. Объяснение их природы на основе этой гипотезы
	Анализ основных положений современных представлений о происхождении тел Солнечной системы

	январь
	17
	17
	2
	Две группы планет.

	Анализ основных характеристик планет. Разделение планет по размерам, массе, средней плотности. Планеты земной группы и планеты-гиганты. Их различия
	Анализ табличных данных, признаков сходства и различий изучаемых объектов, классификация объектов

	
	18
	18
	3
	Практическая работа № 5. Определение содержания различных химических элементов по спектру небесных тел.
	Анализ основных характеристик планет. Разделение планет по содержанию различных химических элементов по спектру. 
	Анализ табличных данных, признаков сходства и различий изучаемых объектов, классификация объектов

	
	19
	19
	4
	Практическая работа № 6. Определение температуры  и мощности излучения (светимости) небесных тел. 
	Анализ основных характеристик планет. Разделение планет по температурам  и мощности излучения (светимости)
	Анализ табличных данных, признаков сходства и различий изучаемых объектов, классификация объектов

	февраль
	20
	20
	5
	Урок-дискуссия «Парниковый эффект: польза или вред?»
	Обсуждение различных аспектов проблем, связанных с  существованием парникового эффекта и его роли в формировании и сохранении уникальной природы Земли
	Подготовка и презентация сообщения по этой проблеме. Участие в дискуссии

	
	21
	21
	6
	Малые тела Солнечной системы
	Астероиды главного пояса. Их размеры и численность. Малые тела пояса Койпера. Плутон и другие карликовые планеты. 
	Описание внешнего вида астероидов, Плутона.

	
	22
	22
	7
	Кометы.
	Кометы. Их строение и состав. Орбиты комет. Общая численность комет.
Кометное облако Оорта. Астероидно-кометная опасность. Воз-можности и способы ее предотвращения.
	Описание внешнего вида комет. Объяснение процессов, происходящих в комете, при изменении ее расстояния от Солнца.
Подготовка и презентация сообщения о способах обнаружения опасных космических объектов и предотвращения их столкновения с Землей

	
	23
	23
	8
	Метеоры, болиды, метеориты.
	Одиночные метеоры. Скорости встречи с Землей. Небольшие тела (метеороиды). Метеорные потоки, их связь с кометами. Крупные тела. Явление болида, падение метеорита. Классификация метеоритов:
железные, каменные, железокаменные
	На основе знания законов физики описание и объяснение явлений метеора и болида. Подготовка сообщения о падении наиболее известных метеоритов

	
	Солнце и звезды  (5 часов)

	март
	24
	24
	1
	Солнце: его состав и внутреннее строение.
	 Источник энергии Солнца и звезд — термоядерные реакции. Перенос энергии внутри Солнца. Строение его атмосферы. Грануляция. Солнечная корона. Обнаружение потока солнечных нейтрино. Значение этого открытия для физики и астрофизики
	На основе знаний физических законов описание и объяснение явлений и процессов, наблюдаемых на Солнце. Описание процессов, происходящих при термоядерных реакциях протонного цикла

	
	25
	25
	2
	Солнечная активность и её влияние на Землю.
	Проявления солнечной активности: солнечные пятна, протуберанцы, вспышки, корональные выбросы массы. Потоки солнечной плазмы. Их влияние на состояние магнитосферы Земли. Магнитные бури, полярные сияния и другие геофизические явления, влияющие на радиосвязь, сбои в линиях электропередачи. Период изменения солнечной активности
	На основе знаний о плазме, полученных в курсе физики, описание образования пятен, протуберанцев и других проявлений солнечной активности. Характеристика процессов солнечной активности и механизма их влияния на Землю

	
	26
	26
	3
	Физическая природа звезд. Практическая работа № 7. Определение основных характеристик звезд.
	Звезда — природный термоядерный реактор. Светимость звезды. Многообразие мира звезд. Их спектральная классификация. Звезды-гиганты и звезды-карлики. Диаграмма «спектр — светимость». Двойные и кратные звезды. Звездные скопления. Их состав и возраст
	Определение понятия «звезда». Указание положения звезд на диаграмме «спектр — светимость» согласно их характеристикам. Анализ основных групп диаграммы.

	апрель
	27
	27
	4
	Переменные и нестационарные звезды.
	Цефеиды — природные автоколебательные системы. Зависимость «период — светимость». Затменно-двойные звезды. Вспышки Новых — явление в тесных системах двойных звезд. Открытие «экзопланет» — планет и планетных систем вокруг других звезд
	На основе знаний по физике описание пульсации цефеид как авто-колебательного процесса. Подготовка сообщения о способах обнаружения «экзопланет» и полученных результатах

	
	28
	28
	5
	Эволюция звезд.
	Зависимость скорости и продолжительности эволюции звезд от их массы. Вспышка Сверхновой — взрыв звезды в конце ее эволюции. Конечные стадии жизни звезд: белые карлики, нейтронные звезды (пульсары), черные дыры
	На основе знаний по физике оценка времени свечения звезды по известной массе запасов водорода; для описания природы объектов на конечной стадии эволюции звезд

	
	Строение и эволюция вселенной  (4 часов)

	
	29
	29
	1
	Наша Галактика. 
	 Размеры и строение Галактики. Расположение и движение Солнца. Плоская и сферическая подсистемы Галактики. Ядро и спиральные рукава Галактики. Вращение Галактики и проблема «скрытой массы» Радиоизлучение межзвездного вещества. Его состав. Области звездообразования. Обнаружение сложных органических молекул. Взаимосвязь звезд и межзвездной среды. Планетарные туманности — остатки вспышек Сверхновых звезд
	Описание строения и структуры Галактики. Изучение объектов плоской и сферической подсистем. Подготовка сообщения о развитии исследований Галактики на основе знаний по физике объяснение различных механизмов радиоизлучения. Описание процесса формирования звезд из холодных газопылевых облаков

	
	30
	30
	2
	Другие звездные системы – галактики. 

	Спиральные, эллиптические и неправильные галактики. Их отличительные особенности, размеры, масса, количество звезд. Сверхмассивные черные дыры в ядрах галактик. Квазары и радиогалактики. Взаимодействующие галактики. Скопления и сверхскопления галактик
	Определение типов галактик. Подготовка сообщения о наиболее интересных исследованиях галактик, квазаров и других далеких объектов

	май
	31
	31
	3
	Космология начала ХХ века. Практическая работа № 8. Определение лучевой скорости движения небесного тела по эффекту Доплера.
	Общая теория относительности. Стационарная Вселенная А. Эйнштейна. Вывод А. А. Фридмана о нестационарности Вселенной. «Красное смешение» в спектрах галактик и закон Хаббла. Расширение Вселенной происходит однородно и изотропно
	Применение принципа Доплера для объяснения «красного смещения».
Подготовка сообщения о деятельности Хаббла и Фридмана.
Доказательство справедливости закона Хаббла для наблюдателя, расположенного в любой галактике

	
	32
	32
	4
	Основы современной космологии. 
	Гипотеза Г. А. Гамова о горячем начале Вселенной, ее обоснование и подтверждение. Реликтовое излучение. Теория Большого взрыва. Образование химических элементов. Формирование галактик и звезд. Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение
	Подготовка и презентация сообщения о деятельности Гамова и лауреатов Нобелевской премии по физике за работы по космологии

	
	Проверочная работа за II полугодие

	
	33
	33
	1
	Проверочная работа.
	Проверочная работа по темам: 
1. «Природа тел Солнечной системы»
2. «Солнце и звезды» 3.Строение и эволюция вселенной  
	Подготовка к проверочной работе.
Повторение:
—основных вопросов тем;
—способов решения задач;
—приемов практической работы с планом Солнечной 
Системы.
Тестирование. Решение задач.














КОНТРОЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА ЗА I ПОЛУГОДИЕ, 11 КЛАСС
1. Какая из предложенный последовательностей является верной для расположения Земли, Юпитера, Марса, Луны и Солнца в порядке возрастания их масс: а) Л, З, М, С, Ю, б) Л, М, З, Ю. С, с) М, З. Л, Ю, С, д) Л, Ю, М, З, С, е) Л, З, Ю, М, С.
2. Какой из следующих фактов опровергает гипотезу о неподвижности Земли и движении Солнца вокруг нее? А) каждый день Солнце выходит в восточной части неба и заходит в западной, б) в течении ночи мы видим движение звезд. С) Солнце совершает полный оборот на фоне звезд в течение года, д) иногда происходят затмения солнца, е) Ни одно из утверждений.
3. Известно, что ускорение силы тяжести на поверхности Луны меньше в раз, чем на поверхности Земли. Предположим, что при неизменной массе радиус Луны стал равен земному. В этом случае: а) отношение ускорений силы тяжести на Земле и Луне станет больше, б) отношение ускорений силы тяжести на Земле и Луне станет меньше, в) отношение ускорений силы тяжести на Земле и Луне останется прежним, г) отношение ускорений силы тяжести на Земле и Луне будет одинаковым. Д) ни одно из утверждений неверно.
4. Угловой диаметр планеты, наблюдаемой с Земли, увеличился в 4 раза. Следовательно, расстояние между Землей и планетой: а) увеличилось в 4 раза, б) уменьшилось в 4 раза, с)увеличилось в 2 раза, д) уменьшилось в 2 раза, е) уменьшилось в 6 раз, ж) увеличилось в 8 раз.
5. Отношение квадратов периодов обращения двух планет вокруг Солнца двух планет равно 64. Следовательно, следовательно  большая полуось орбиты одной планеты меньше большой полуоси другой планеты равно: а) в 64 раза, б) в 32 раза, с) в 16 раз, д) в 4 раза, е) в 2 раза.
6. По своей орбите Земля движется: а) быстрее, когда она находится ближе к Солнцу, б) быстрее ночью, с) с постоянной скоростью, д) быстрее, когда она ближе к Луне, е) ни одно из этих утверждений неверно.
7. Все утверждения, за исключением одного, применимы. Укажите исключение. А) Земля движется быстрее, когда она находится ближе к Солнцу, б) орбита Земли лежит в плоскости, проходящей через центр Солнца, с) линия, соединяющая Землю и Солнце, описывает равные площади за период с 21 марта по 23 матрта и с 21 по 23 декабря, д) Солнце находится точно в центре орбиты Земли, е) Земля движется медленнее, когда находится дальше от Солнца.
18. Предположим, что обнаружены три планеты, обращающиеся вокруг какой - то звезды  и имеющие следующие характеристики: 
	планета
	Период обращения
	Масса

	1
	14 лет
	10 массы Земли

	2
	188 лет
	17 М Земли

	3
	50 лет
	0,5 м Земли


На основе законов Кеплера расположите эти планеты в порядке возрастания их расстояния от звезды. Если начать с ближайшей к звезде планеты, то их порядок таков: а) 1-2-3, б) 2-3-1, в) 3-1-2, г) 2-1-3, д) 1-3-2.
9. Укажите, какой из следующих фактов опровергает гипотезу о неподвижности Земли и движении Солнца вокруг нее: а) ежедневная кульминация Солнца, б) движение звезд, наблюдаемое в течении ночи, с) движение солнца на фоне звезд, происходящее в течении года, д) ежедневный восход и заход Солнца, е) ни один из этих фактов.
10. Предположим, что диаметр Земли стал в 2 раза больше, а ее масса осталась прежней. При этих условиях сила. Действующая со стороны Земли на человека, который находится на ее поверхности, будет: а) в 4 раза больше, в) в 2 раза больше, с) не изменится, д) в 2 аза меньше. Е) в 4 раза меньше.




11. Если F1 – сила притяжения, действующая на Солнце со стороны Земли, а F2 – сила, действующая со стороны Солнца на Землю, то а)  много меньше F2, б)  немного меньше F2, в) F1 = F2. д) не  много больше F2, е)  много больше F2.

ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА ЗА II ПОЛУГОДИЕ, 11 КЛАСС
1. Предположим, что диаметр Земли стал в 2 раза больше, а ее масса осталась прежней. При этих условиях сила. Действующая со стороны Земли на человека, который находится на ее поверхности, будет: а) в 4 раза больше, в) в 2 раза больше, с) не изменится, д) в 2 аза меньше. Е) в 4 раза меньше.
2. Все утверждения, за исключением одного, применимы. Укажите исключение. А) Земля движется быстрее, когда она находится ближе к Солнцу, б) орбита Земли лежит в плоскости, проходящей через центр Солнца, с) линия, соединяющая Землю и Солнце, описывает равные площади за период с 21 марта по 23 матрта и с 21 по 23 декабря, д) Солнце находится точно в центре орбиты Земли, е) Земля движется медленнее, когда находится дальше от Солнца.
3. Укажите, какой из следующих фактов опровергает гипотезу о неподвижности Земли и движении Солнца вокруг нее: а) ежедневная кульминация Солнца, б) движение звезд, наблюдаемое в течении ночи, с) движение солнца на фоне звезд, происходящее в течении года, д) ежедневный восход и заход Солнца, е) ни один из этих фактов.




4. Если F1 – сила притяжения, действующая на Солнце со стороны Земли, а F2 – сила, действующая со стороны Солнца на Землю, то а)  много меньше F2, б)  немного меньше F2, в) F1 = F2. д) не  много больше F2, е)  много больше F2.
5. Угловой диаметр планеты, наблюдаемой с Земли, увеличился в 4 раза. Следовательно, расстояние между Землей и планетой: а) увеличилось в 4 раза, б) уменьшилось в 4 раза, с)увеличилось в 2 раза, д) уменьшилось в 2 раза, е) уменьшилось в 6 раз, ж) увеличилось в 8 раз.
6. По своей орбите Земля движется: а) быстрее, когда она находится ближе к Солнцу, б) быстрее ночью, с) с постоянной скоростью, д) быстрее, когда она ближе к Луне, е) ни одно из этих утверждений неверно.
7. Отношение квадратов периодов обращения двух планет вокруг Солнца двух планет равно 64. Следовательно, следовательно  большая полуось орбиты одной планеты меньше большой полуоси другой планеты равно: а) в 64 раза, б) в 32 раза, с) в 16 раз, д) в 4 раза, е) в 2 раза.
8. Известно, что ускорение силы тяжести на поверхности Луны меньше в раз, чем на поверхности Земли. Предположим, что при неизменной массе радиус Луны стал равен земному. В этом случае: а) отношение ускорений силы тяжести на Земле и Луне станет больше, б) отношение ускорений силы тяжести на Земле и Луне станет меньше, в) отношение ускорений силы тяжести на Земле и Луне останется прежним, г) отношение ускорений силы тяжести на Земле и Луне будет одинаковым. Д) ни одно из утверждений неверно.
9. Какой из следующих фактов опровергает гипотезу о неподвижности Земли и движении Солнца вокруг нее? А) каждый день Солнце выходит в восточной части неба и заходит в западной, б) в течении ночи мы видим движение звезд. С) Солнце совершает полный оборот на фоне звезд в течение года, д) иногда происходят затмения солнца, е) Ни одно из утверждений.
10. Предположим, что обнаружены три планеты, обращающиеся вокруг какой - то звезды  и имеющие следующие характеристики: 
	планета
	Период обращения
	Масса

	1
	14 лет
	10 массы Земли

	2
	188 лет
	17 М Земли

	3
	50 лет
	0,5 м Земли


На основе законов Кеплера расположите эти планеты в порядке возрастания их расстояния от звезды. Если начать с ближайшей к звезде планеты, то их порядок таков: а) 1-2-3, б) 2-3-1, в) 3-1-2, г) 2-1-3, д) 1-3-2.
11. какая из предложенный последовательностей является верной для расположения Земли, Юпитера, Марса, Луны и Солнца в порядке возрастания их масс: а)Л, З, М, С, Ю, б) Л, М, З, Ю. С, с) М, З. Л, Ю, С, д) Л, Ю, М, З, С, е) Л, З, Ю, М, С.



ПЕРЕЧЕНЬ ОБЯЗАТЕЛЬНЫХ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 
Практические работы:
1. Обзорные наблюдения звездного неба с использованием подвижной карты. 
2. Изучение явлений, связанных с движением Земли вокруг Солнца.
3. Расчет ускорения свободного падения для небесных объектов.
4. Практическая работа с планом Солнечной системы.
5. Определение химического состава небесных тел. 
6. Определение температуры и мощности излучения небесных тел. 
7. Оценка основных характеристик звезд,
8. Определение лучевой скорости движение небесного тела по эффекту Доплера

 Практические занятия:
1. Предмет астрономии. Основные вопросы практической астрономии (2 ч/9 ч) 
1). Решение задач:
 а) на использование различных единиц расстояний до небесных тел;
 б) на построение основных элементов небесной сферы.
2). Решение задач на расчет высоты светила в кульминациях. 
3). Практическая работа № 1. Обзорные наблюдения звездного неба с использованием подвижной карты.
4). Практическая работа № 2. Изучение явлений, связанных с движением Земли вокруг Солнца. 
5). Решение задач на связь различных систем счета времени. 
2. Движение небесных тел (0ч/4 ч)
1). Решение задач на расчет синодических и сидерических периодов Луны и планет. 
2). Практическая работа № 3. Расчет ускорения свободного падения для небесных объектов.
3). Решение задач на применение закона всемирного тяготения и законов Кеплера.
4). Практическая работа с планом Солнечной системы.
3. Методы астрофизических исследований (0ч/4ч) 
1). Решение задач на определение основных характеристик телескопа. 
2). Решение задач на применение закона Вина и эффекта Доплера.
3). Практическая работа № 5. Определение содержания различных химических элементов по спектру небесных тел.
4). Практическая работа № 6. Определение температуры и мощности излучения (светимости) небесных тел. 
5). Решение задач на определение масс небесных тел.
4. Природа тел Солнечной системы (1 ч/4 ч) 
1). Решение задач на определение физических характеристик Луны. 
2). Решение задач на нахождение физических характеристик планет Солнечной системы. 
3). Решение задач на определение характеристик малых тел Солнечной системы.
4). Звезды и Солнце (0 ч/6 ч)
1). Решение задач на связь между звездными величинами небесных тел и их относительной видимой яркостью. 
2). Решение задач на определение физических характеристик звезд (размеров, массы, светимости, абсолютной величины) и на определение расстояний до звезд. Оценка характеристик звездного вещества (давления, средней скорости атомов, среднего расстояния между атомами, энерговыделения при термоядерных реакциях). 
3). Практическая работа № 7. Определение основных характеристик звезд. 
4). Решение задач на определение различных характеристик Солнца (масса, размер, мощность излучения) и различных слоев его атмосферы.
 6. Наша Галактика (1 ч/4 ч)
1). Решение задач на определение скоростей звезд.
2). Практическая работа № 8. Определение лучевой скорости движения небесного тела по эффекту Доплера. 
3). Решение задач на определение физических характеристик межзвездной среды. 
7. За пределами нашей Галактики. Строение и эволюция Вселенной (0 ч/2 ч)
1). Решение задач на оценку различных характеристик галактик (размер, масса, светимость). 
2). Решение задач на использование закона Хаббла.

Рекомендуемые компьютерные лабораторные работы:
· Изучение видимого годичного движения Солнца.
· Астрофизические методы наблюдения. Телескопы.
· Изучение длины волны звезды, соответствующей максимуму в распределении энергии.
· Изучение некоторых характеристик планет и спутников планет по фотографиям.
· Солнечная активность.
· Спектры и температура звезд.
· Определение типа галактики по классификации Хаббла.
· Определение расстояния до галактик методом красного смещения.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА
Личностными результатами освоения курса астрономии в средней (полной) школе являются:
· формирование умения управлять своей познавательной деятельностью, ответственное отношение к учению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию, а также осознанному построению индивидуальной образовательной деятельности на основе устойчивых познавательных интересов;
· формирование познавательной и информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с книгами и техническими средствами информационных технологий;
· формирование убежденности в возможности познания законов природы и их использования на благо развития человеческой цивилизации;
· формирование умения находить адекватные способы поведения, взаимодействия и сотрудничества в процессе учебной и внеучебной деятельности, проявлять уважительное отношение к мнению оппонента в ходе обсуждения спорных проблем науки.
Метапредметные результаты освоения программы предполагают:
· находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы решения проблемы и выбирать из них наиболее эффективный, классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал, аргументировать свою позицию, формулировать выводы и заключения;
· анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения;
· на практике пользоваться основными логическими
· приемами, методами наблюдения, моделирования, мысленного эксперимента, прогнозирования;
· выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;
· извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации и интернет-ресурсы) и критически ее оценивать;
· готовить сообщения и презентации с использованием материалов, полученных из Интернета и других источников.
Предметные результаты изучения астрономии в средней (полной) школе представлены в содержании курса по темам. Обеспечить достижение планируемых результатов освоения основной образовательной программы, создать основу для самостоятельного успешного усвоения обучающимися новых знаний, умений, видов и способов деятельности должен системно-деятельностный подход. В соответствии с этим подходом именно активность обучающихся признается основой достижения развивающих целей образования — знания не передаются в готовом виде, а добываются учащимися в процессе познавательной деятельности.
Одним из путей повышения мотивации и эффективности учебной деятельности в основной школе является включение учащихся в учебно-исследовательскую и проектную деятельность, которая имеет следующие особенности:
1) цели и задачи этих видов деятельности учащихся определяются как их личностными мотивами, так и социальными. Это означает, что такая деятельность должна быть направлена не только на повышение компетентности подростков в предметной области определенных учебных дисциплин, не только на развитие их способностей, но и на создание продукта, имеющего значимость для других;
2) учебно-исследовательская и проектная деятельность должна быть организована таким образом, чтобы учащиеся смогли реализовать свои потребности в общении со значимыми, референтными группами одноклассников, учителей и т. д. Строя различного рода отношения в ходе целенаправленной, поисковой, творческой и продуктивной деятельности, подростки овладевают нормами взаимоотношений с разными людьми, умениями переходить от одного вида общения к другому, приобретают навыки индивидуальной самостоятельной работы и сотрудничества в коллективе;
3) организация учебно-исследовательских и проектных работ школьников обеспечивает сочетание различных видов познавательной деятельности. В этих видах деятельности могут быть востребованы практически любые способности подростков, реализованы личные пристрастия к тому или иному виду деятельности.
В результате учебно-исследовательской и проектной деятельности выпускник получит представление:
· о философских и методологических основаниях научной деятельности и научных методах, применяемых в исследовательской и проектной деятельности;
· о таких понятиях, как концепция, научная гипотеза, метод, эксперимент, надежность гипотезы, модель, метод сбора и метод анализа данных;
· о том, чем отличаются исследования в гуманитарных областях от исследований в естественных науках;
· об истории науки;
· о новейших разработках в области науки и технологий;
· о правилах и законах, регулирующих отношения в научной, изобретательской и исследовательских областях деятельности (патентное право, защита авторского права и т. п.);
· о деятельности организаций, сообществ и
· структур, заинтересованных в результатах исследований и предоставляющих ресурсы для проведения исследований и реализации проектов (фонды, государственные структуры, краудфандинговые структуры и т. п.).
Выпускник сможет:
· решать задачи, находящиеся на стыке нескольких учебных дисциплин (межпредметные задачи);
· использовать основной алгоритм исследования при решении своих учебно-познавательных задач;
· использовать основные принципы проектной деятельности при решении своих учебно-познавательных задач и задач, возникающих в культурной и социальной жизни;
· использовать элементы математического моделирования при решении исследовательских задач;
· использовать элементы математического анализа для интерпретации результатов, полученных в ходе учебно-исследовательской работы.
С точки зрения формирования универсальных чебных действий в ходе освоения принципов учебно-исследовательской и проектной деятельности выпускник научится:
· формулировать научную гипотезу, ставить цель в рамках исследования и проектирования, исходя из культурной нормы и сообразуясь с представлениями об общем благе;
· восстанавливать контексты и пути развития того или иного вида научной деятельности, определяя место своего исследования или проекта в общем культурном пространстве;
· отслеживать и принимать во внимание тренды и тенденции развития различных видов деятельности, в том числе научных, учитывать их при постановке собственных целей;
· оценивать ресурсы, в том числе и нематериальные, такие как время, необходимые для достижения поставленной цели;
· находить различные источники материальных и нематериальных ресурсов, предоставляющих средства для проведения исследований и реализации проектов в различных областях деятельности человека;
· вступать в коммуникацию с держателями различных типов ресурсов, точно и объективно презентуя свой проект или возможные результаты исследования, с целью обеспечения продуктивного взаимовыгодного сотрудничества;
· самостоятельно и совместно с другими авторами разрабатывать систему параметров и критериев оценки эффективности и продуктивности реализации проекта или исследования на каждом этапе реализации и по завершении работы;
· адекватно оценивать риски реализации проекта и проведения исследования и предусматривать пути минимизации этих рисков;
· адекватно оценивать последствия реализации своего проекта (изменения, которые он повлечет в жизни других людей, сообществ);
· адекватно оценивать дальнейшее развитие своего проекта или исследования, видеть возможные варианты применения результатов.









ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ 11 КЛАССА
 (базовый уровень)
должны знать:
- смысл понятий:
 активность, астероид, астрология, астрономия, астрофизика, атмосфера, болид, возмущения, восход светила, вращение небесных тел, Вселенная, вспышка, Галактика, горизонт, гранулы, затмение, виды звезд, зодиак, календарь, космогония, космология, космонавтика, космос, кольца планет, кометы, кратер, кульминация, основные точки, линии и плоскости небесной сферы, магнитная буря, Метагалактика, метеор, метеорит, метеорные тело, дождь, поток, Млечный Путь, моря и материки на Луне, небесная механика, видимое и реальное движение небесных тел и их систем, обсерватория, орбита, планета, полярное сияние, протуберанец, скопление, созвездия и их классификация, солнечная корона, солнцестояние, состав Солнечной системы, телескоп, терминатор, туманность, фазы Луны, фотосферные факелы, хромосфера, черная дыра, Эволюция, эклиптика, ядро;
- определения физических величин:
 астрономическая единица, афелий, блеск звезды, возраст небесного тела, параллакс, парсек, период, перигелий, физические характеристики планет и звезд, их химический состав, звездная величина, радиант, радиус светила, космические расстояния, светимость, световой год, сжатие планет, синодический и сидерический период, солнечная активность, солнечная постоянная, спектр светящихся тел Солнечной системы;
- смысл работ и формулировку законов:
        Аристотеля, Птолемея, Галилея, Коперника, Бруно, Ломоносова, Гершеля, Браге, Кеплера, Ньютона, Леверье, Адамса, Галлея, Белопольского, Бредихина, Струве, Герцшпрунга-Рассела, , Хаббла, Доплера, Фридмана, Эйнштейна;
должны уметь:
- использовать карту звездного неба для нахождения координат светила; 
- выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы; 
- приводить примеры практического использования астрономических знаний о небесных
телах и их системах; 
- решать задачи на применение изученных астрономических законов;
- осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников, ее обработку и представление в разных формах;
- владеть компетенциями: коммуникативной, рефлексивной, личностного саморазвития, ценностно-ориентационной, смыслопоисковой, и профессионально-трудового выбора. 


















КРИТЕРИИ И НОРМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Контроль предполагает выявление уровня освоения учебного материала при изучении, как отдельных разделов, так и всего курса астрономии в целом.
Для устных ответов определяются следующие критерии оценок:
Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся 
– показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий. 
– дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение астрономических величин, из единиц и способов измерения. 
– правильно выполняет чертежи, схемы и графики, сопровождает рассказ новыми примерами. 
– строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применить знания в новой ситуации при выполнении практических заданий. 
– может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу астрономии, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов. 
Оценка «4» ставится, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку «5», но дан 
– Без использования собственного плана, новых примеров. 
– Без применения новых знаний в новой ситуации. 
– Без использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении других предметов. 
– Если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя. 
Оценка «3» ставится, если учащийся 
– Правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса астрономии, но препятствующие дальнейшему усвоению программного материала. 
– Умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул. 
– Допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов. 
– Допустил четыре или пять недочетов. 
Для письменных работ учащихся: 
Оценка письменных контрольных работ 
Оценка «5» 
Ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов. 
Оценка «4» 
Ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, не более трех недочетов. 
Оценка «3» 
Ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов. 
Оценка практических работ 
Оценка «5» ставится, если учащийся 
Выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения измерений. 
Все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов. 
Соблюдает требования правил техники безопасности 
Правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления 
Правильно выполняет анализ погрешностей. 
Оценка «4» ставится, если выполнены требования к оценке «5», но было допущено 2-3 недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.
Оценка «3» ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильный результат и вывод; если в ходе измерения были допущены ошибки. 
Оценка за лабораторную работу выполняется с учётом самостоятельности её выполнения.
Перечень ошибок 
Грубые ошибки: 
1. Незнание определений, основных понятий, законов, правил, основных положений теории, формул, общепринятых символов и обозначения величин, единиц их измерения. 
2. Неумение выделить в ответе главное. 
3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения астронамических явлений; неправильно сформулированные вопросы задачи или неверное объяснения хода ее решения; незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенным в классе; ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения. 
4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы. 
5. Неумение провести необходимые расчеты, или использовать полученные данные для выводов.  
6. Нарушение требований правил безопасности труда при выполнении эксперимента. 
Негрубые ошибки: 
1. Неточности формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванные неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия, ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта или измерений. 
2. Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем. 
3. Пропуск или неточное написание наименований единиц астронамических величин. 

Недочеты: 
1. Арифметические ошибки в вычислениях, если это ошибки грубо не искажают реальность полученного результата. 
2. Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа. 
3. Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 
4. Орфографические и пунктуационные ошибки. 
При тестировании все учащиеся находятся в одинаковых условиях и используют измерительные материалы(тесты). Оценка результатов ведется по 5-балльной шкале.
· На «5» необходимо выполнить 95% заданий.
· Если выполнено 75 % заданий, работа оценивается оценкой «4».
· Если выполнено 50 % заданий, выставляется «3»;
· Если не выполнено 25% заданий, выставляется «2».

















УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

Основная литература:
Информационно-образовательная среда линии.
Для реализации Рабочей программы используется учебно-методический комплект, включающий:
1. Воронцов-Вельяминов Б. А., Страут Е. К. «Астрономия. 11 класс». Учебник с электронным приложением.              — М. : Дрофа, 2017.
2. Методическое пособие к учебнику «Астрономия. 11 класс» авторов Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута. — М. : Дрофа, 2017.
3. Рабочая программа к УМК Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута : учебно-методическое пособие / Е. К. Страут. — М. : Дрофа, 2017.

Дополнительная литература:
1. Бронштейн BJL Гипотезы о звездах и Вселенной / В А. Бронштейн.-М.: Наука, 1.974.
2. Воронцов-Вельяминов БА.Очерки о Вселенной / Б А Воронцов-Вельянинов......-М.: Наука, 1080.
3. Гребенников ЕЛ. История открытия планет / Е.А. Гребенников, Ю.А. Рябов. - М..: Наука, 1984.
4. Гурштейн АЛ. Извечные тайны неба / А.А. Гурштейн. - М.: Просвещение. 2001
5. Дагаев М.М. Книга для чтения по астрономии / М.М. Дагаев. - М.: Просвещение. 1980.
6. Дагаев М.М. Наблюдения звездного неба / М.М. Дагаев. - М.: Наука, 1988.
7. Заботин КА. Контроль знаний, умений учащихся при изучении, курса «Физика и астрономия» / В А. Заботин, В.Н. Комиссаров. — М.: Просвещение, 2003,
8. Конакович Э.В. Солнце  - дневная звезда /Э.В. Конакович.-М.: Просвещение. 1982.
9. Куковский ОТ. Справочник любителя астрономии / П.Г. Куковский.— М,: Наука, 197В.
10. Ленилов В.П. Литература и астрономия / В.П Ленилов, - Астрахань. 2000.
11. Мавленский А.Ф. Учебный звездный атлас / А.Ф. Марленский. - М.: Просвещение, 1985.
12. ПинскийАЛ. Физика и астрономия / А.А. Пинский, В.Г. Разумовский. - М : Просвещение. 1990.
13. Пшеничнер Б.Г. Внеурочная работа по астрономии / Б.Г. Пшеничнер, С С. Войков - М.: Просвещение, 2001.
14.. Цесевич В.П.  Что и как наблюдать на небе / В.П. Цесевич. - М.: Наука, I 984.

Интернет-ресурсы:
http://www.astro.websib.ru/ - конспекты уроков, справочный материал;
http://www.astrotime.ru/ - демонстрационные таблицы по астрономии в электронном формате;
http://www.astronet.ru/ - календарь лунных и солнечных затмений.
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