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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
       Рабочая программа учебного предмета «Химия» за курс среднего общего образования составлена с учётом примерной Программы по химии, рекомендованной Департаментом образовательных программ и стандартов общего образования Министерства Российской Федерации (Приказ Минобразования  России № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» от 05.03.2004 г.), под редакцией Н.Е.Кузнецовой) в соответствии с: 

- Федеральным Законом № 273 от 29.12.2012 г. «Об образовании в Российской Федерации» и Законом Республики Коми «Об образовании»;

- требованиями Федерального компонента Государственного стандарта общего образования (ФК ГОС);

- Положением о Лозымском филиале  ГОУ РК «РЦО»;
 - Положением о рабочей программе учебного предмета Лозымского филиала  ГОУ РК «РЦО».

Программа определяет цели изуче​ния химии на базовом уровне среднего общего образования, содержание тем курса химии, дает распределение учебных часов по разделам курса, содержит календарно-тематическое планирование для группового и индивидуального обучения, критерии и нормы оценки знаний и умений учащихся, тексты проверочных работ, перечень практических работ, выполняемых учащи​мися, список литературы для учителя и учащихся, а также планируемые результаты обучения химии.

Изучение химии направлено на достижение следующих целей:
- освоение знаний о химической составляющей естественнонаучной картины мира, важнейших химических понятиях, законах и теориях;
- овладение умениями применять полученные знания для объяснения разнообразных химических явлений и свойств веществ, оценки роли химии в развитии современных технологий и получении новых материалов;

- развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе самостоятельного приобретения химических знаний с использованием различных источников информации, в том числе компьютерных;

- воспитание убежденности в позитивной роли химии в жизни современного общества, необходимости химически грамотного отношения к своему здоровью и окружающей среде;

- применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.

Достижение этих целей обеспечивается решением следую​щих задач:
- овладение способами добывания, переработки и творческого применения этих знаний, в том числе в нестандартных ситуациях;                                                                                         - раскрытие роли химии в познании природы и материальном обеспечении развития цивилизации и жизни общества;                                                                                                       - раскрытие значения химического образования для повышения культуры личности, для выбора правильных приоритетов в условиях ухудшения экологической обстановки;           - формирование целостной картины природы как компонента мировоззрения и как условия воспитания гуманистических ценностных ориентиров и осознанной жизненной позиции личности;

- развитие интереса к химическому познанию и внутренней мотивации учения как личностной ценности;                                                                                                                      - содействие адаптации учащегося в постоянно изменяющихся условиях школьного учебного процесса и окружающей жизни на основе формирования общеучебных и предметных умений и навыков;                                                                                                    

- обеспечение химико-экологического образования и воспитания.

       Рабочая программа учебного предмета детализирует и раскрывает содержание предметных тем образовательного стандарта, определяет общую стратегию обучения, воспитания и развития учащихся средствами учебного предмета в соответствии с целями изучения химии. Рабочая программа дает распределение учебных часов по разделам курса и последовательность изучения разделов химии с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся, определяет набор проверочных, лабораторных,  практических работ, выполняемых учащимися.

Общая характеристика учебного предмета

Содержание учебного предмета «химия» в средней школе непосредственно связано с наукой химией, отражает ее объекты и логику химического познания. Основными проблемами химии являются изучение состава и строения веществ, зависимости их свойств от строения, получение веществ с заданными свойствами, исследование закономерностей химических реакций и путей управления ими в целях получения веществ, материалов, энергии. Поэтому в программе по химии нашли отражение основные содержательные линии:

вещество — знания о составе и строении веществ, их важнейших физических и химических свойствах, биологическом действии;

химическая реакция — знания об условиях, в которых проявляются химические свойства веществ, о способах управления химическими процессами;

применение веществ — знания и опыт практической деятельности с веществами, которые наиболее часто употребляются в повседневной жизни, широко используются в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте;

язык химии — система важнейших понятий химии и терминов, которые их обозначают, номенклатура неорганических веществ, т. е. их названия (в том числе тривиальные), химические формулы и уравнения, а также правила перевода информации с естественного языка на язык химии и обратно.
Место предмета в учебном плане Лозымского филиала ГОУ РК «РЦО».

Структура программы – линейная.

Рабочая программа учитывает специфику обучения учащихся, находящихся на длительном лечении в ГАУРК «Санаторий Лозым», предусматривает индивидуальное обучение в 10 и 11 классе по 0,5 часов в неделю на одного ученика согласно учебному плану  Лозымского  филиала. 

В  Лозымском  филиале  учебный  процесс  осуществляется  согласно  графику  заезда  детей  на  год  по  ГАУ РК  «Санаторий  Лозым».

Для проверки и оценки результатов обучения учащихся, для установления уровня ЗУН используются устная и письменная формы контроля: проверочные работы, тесты, творческие задания, устные ответы. Предлагаемые виды работ проводятся с учащимися, изучившими конкретную тему в полном объеме, находясь в Лозымском  филиале ГОУ РК «РЦО», с учетом состояния здоровья ученика. 

Практические, лабораторные работы и внеурочная деятельность по химии по данной программе не предусмотрены.

В целях удобного использования и заполнения журналов в календарно-тематическом планировании использованы  общепринятые аббревиатуры: 

ПСХЭ  – Периодическая система химических элементов 

ЭКС – этнокультурная составляющая

Пр.р – практическая работа

ТЭД – теория электролитической диссоциации

ВМС – высокомолекулярные соединения

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ МИНИМУМ СОДЕРЖАНИЯ КУРСА
Методы познания в химии

Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в химии. МОДЕЛИРОВАНИЕ ХИМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ.

Теоретические основы химии

Современные представления о строении атома

Атом. Изотопы. АТОМНЫЕ ОРБИТАЛИ. S-, Р-ЭЛЕМЕНТЫ. ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ ОБОЛОЧЕК АТОМОВ ПЕРЕХОДНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.

Химическая связь

Ковалентная связь, ее разновидности и механизмы образования. Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов. Ионная связь. Катионы и анионы. Металлическая связь. ВОДОРОДНАЯ СВЯЗЬ.

Вещество

Качественный и количественный состав вещества. Вещества молекулярного и немолекулярного строения.

Причины многообразия веществ: изомерия, гомология, аллотропия.

Явления, происходящие при растворении веществ, - РАЗРУШЕНИЕ КРИСТАЛЛИЧЕСКОЙ РЕШЕТКИ, ДИФФУЗИЯ, диссоциация, гидратация.

Чистые вещества и смеси. Истинные растворы. РАСТВОРЕНИЕ КАК ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества. Диссоциация электролитов в водных растворах. СИЛЬНЫЕ И СЛАБЫЕ ЭЛЕКТРОЛИТЫ.

ЗОЛИ, ГЕЛИ, ПОНЯТИЕ О КОЛЛОИДАХ.

Химические реакции

Классификация химических реакций в неорганической и органической химии.

Реакции ионного обмена в водных растворах. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. ВОДОРОДНЫЙ ПОКАЗАТЕЛЬ (рH) РАСТВОРА.

Окислительно-восстановительные реакции. ЭЛЕКТРОЛИЗ РАСТВОРОВ И РАСПЛАВОВ.

Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов. Катализ.

Обратимость реакций. Химическое равновесие и способы его смещения.

Неорганическая химия

Классификация неорганических соединений. Химические свойства основных классов неорганических соединений.

Металлы. Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы получения металлов. ПОНЯТИЕ О КОРРОЗИИ МЕТАЛЛОВ. СПОСОБЫ ЗАЩИТЫ ОТ КОРРОЗИИ.

Неметаллы. Окислительно-восстановительные свойства типичных неметаллов. Общая характеристика подгруппы галогенов.

Органическая химия

Классификация и номенклатура органических соединений. Химические свойства основных классов органических соединений.

Теория строения органических соединений. Углеродный скелет. Радикалы. Функциональные группы. Гомологический ряд, гомологи. Структурная изомерия. Типы химических связей в молекулах органических соединений.

Углеводороды: алканы, алкены и диены, алкины, арены. Природные источники углеводородов: нефть и природный газ.

Кислородсодержащие соединения: одно- и многоатомные спирты, фенол, альдегиды, одноосновные карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы.

Азотсодержащие соединения: амины, аминокислоты, белки.

Полимеры: пластмассы, каучуки, волокна.

Экспериментальные основы химии

Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами.

Проведение химических реакций в растворах.

Проведение химических реакций при нагревании.

Качественный и количественный анализ веществ. Определение характера среды. Индикаторы. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений.

Химия и жизнь

Химия и здоровье. ЛЕКАРСТВА, ФЕРМЕНТЫ, ВИТАМИНЫ, ГОРМОНЫ, МИНЕРАЛЬНЫЕ ВОДЫ. ПРОБЛЕМЫ, СВЯЗАННЫЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ.

ХИМИЯ И ПИЩА. КАЛОРИЙНОСТЬ ЖИРОВ, БЕЛКОВ И УГЛЕВОДОВ.

ХИМИЯ В ПОВСЕДНЕВНОЙ ЖИЗНИ. МОЮЩИЕ И ЧИСТЯЩИЕ СРЕДСТВА. ПРАВИЛА БЕЗОПАСНОЙ РАБОТЫ СО СРЕДСТВАМИ БЫТОВОЙ ХИМИИ.

ХИМИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА КАК СТРОИТЕЛЬНЫЕ И ПОДЕЛОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ. ВЕЩЕСТВА, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ПОЛИГРАФИИ, ЖИВОПИСИ, СКУЛЬПТУРЕ, АРХИТЕКТУРЕ.

Общие представления о промышленных способах получения химических веществ (на примере производства серной кислоты).

Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия.

БЫТОВАЯ ХИМИЧЕСКАЯ ГРАМОТНОСТЬ.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
10 класс

РАЗДЕЛ I. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ
Тема 1. Введение в органическую химию
Органические вещества. Органическая химия. Предмет органической химии. Отличительные признаки органических веществ и их реакций.

Лабораторный опыт*. Определение углерода и водорода в составе органического вещества.

Тема 2. Теория строения органических соединений
Теория строения органических соединений. Углеродный скелет. Радикалы. Развитие теории химического строения на основе электронной теории строения атома. Современные представления о строении органических соединений. Изомеры. Изомерия. Структурная изомерия. Эмпирические, структурные, электронные формулы. Модели молекул органических соединений. 

Демонстрации*. Образцы органических веществ и материалов и изделий из них. Модели молекул органических веществ.

Тема 3-4. Особенности строения и свойств органических соединений. Их классификация. Теоретические основы, механизмы и закономерности протекания реакций органических соединений
             Электронное и пространственное строение органических соединений. Гибридизация электронных орбиталей. Типы химических связей в молекулах органических соединений. Простая и кратная ковалентные связи. Классификация и номенклатура органических соединений. Функциональные группы. 
            Органические реакции как химические системы. Гомогенные и гетерогенные системы. Реакционная способность. Особенности протекания реакций органических соединений. Типы разрыва ковалентных связей в органических веществах.

РАЗДЕЛ II. КЛАССЫ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ
Тема 5. Углеводороды
             Углеводороды: алканы, алкены и диены, алкины, арены. Химические свойства основных классов органических соединений.

Алканы. Строение молекул алканов. Качественный и количественный анализ алканов. Гомологический ряд, гомологи.  Номенклатура и изомерия. Физические свойства. Химические свойства алканов: горение, галогенирование, термическое разложение, изомеризация. Нахождение алканов в природе. Получение и применение алканов и их производных.

Циклоалканы. Строение молекул, гомологический ряд, физические, химические свойства, распространение в природе. 

Алкены. Строение молекул. Физические свойства. Изомерия: углеродной цепи, положения кратной связи, цис-, транс-изомерия. Номенклатура. Химические свойства алкенов: реакция окисления, присоединения, полимеризации. Полиэтилен. Способы получения этилена в лаборатории и промышленности.

Алкадиены. Строение. Физические свойства. Химические свойства алкадиенов. Реакции присоединения и полимеризации. Природный каучук. Синтетический каучук. Резина.

Алкины. Строение молекул.  Физические свойства. Химические свойства алкинов. Реакции присоединения и замещения. Реакция полимеризации ацетилена.

Источники и способы получения ацетилена в лаборатории и промышленности. Основные области применения. Получение. 

Ароматические углеводороды (арены). Бензол и его гомологи. Строение, физические свойства, изомерия, номенклатура. Химические свойства аренов: реакции галогенирования, нитрования, окисления. Источники промышленного получения и применения бензола и его гомологов. Ориентирующее действие заместителей в бензольном кольце. Генетическая связь углеводородов. 

ЭКС. Содержание гомологов бензола в воздухе и воде на территории РК.

Демонстрации*. Определение относительной плотности метана по воздуху. Определение качественного состава метана по продуктам горения. Взрыв смеси метана с воздухом. Горение метана в хлоре. Замещение в метане водорода хлором. Подтверждение качественного состава высших углеводородов. Поучение метана и его взаимодействие с хлором на свету. Получение этилена, его взаимодействие с раствором перманганата калия и бромной водой. Горение этилена. Получение ацетилена карбидным способом, взаимодействие с раствором перманганата калия и бромной водой. Горение ацетилена. Образцы природного и синтетического каучуков. Окисление толуола.

Лабораторные опыты*. 1. Сборка шаростержневых моделей алканов. 2. Изучение свойств каучука.
Расчетные задачи. 1. Решение задач на нахождение молекулярной формулы газообразного углеводорода по массовой доле химических элементов. 2. Решение задач на нахождение молекулярной формулы органического вещества по массе или объему продуктов горения.

Тема 6. Спирты. Фенолы
            Кислородсодержащие соединения: одно- и многоатомные спирты, фенол, альдегиды, одноосновные карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы. Качественные реакции на отдельные классы органических соединений.
Классификация, номенклатура и изомерия спиртов. Предельные одноатомные спирты. Качественный и количественный анализ спиртов. Гомологический ряд, строение и физические свойства. Водородная связь. Химические свойства предельных одноатомных спиртов.  Получение и применение спиртов. Качественные реакции на предельные одноатомные спирты.
Простые эфиры. Состав, физические свойства, способность образовывать с воздухом взрывчатые смеси, применение, получение.

Многоатомные спирты. Этиленгликоль и глицерин. Состав, строение, физические свойства. Химические свойства многоатомных спиртов. Качественные реакции на многоатомные спирты. Применение. 

Фенолы. Фенол: состав, строение молекулы, физические свойства. Химические свойства фенола. Качественные реакции на фенол.
Применение фенола и его соединений. Их токсичность.

ЭКС. 1. Уровень заболеваемости алкоголизмом жителей РК. 2. Содержание фенолов в природной воде РК.

Демонстрации*. Сравнение свойств спиртов (горение, растворимость в воде, взаимодействие с натрием) в гомологическом ряду. Растворимость фенола в воде и щелочах при обычной температуре и нагревании; вытеснение фенола из фенолята натрия угольной кислотой. Взаимодействие фенола с растворами хлорида железа (III) и бромной водой. Бактерицидное действие фенола (свертывание белка в его присутствии).

Лабораторные опыты*. 1. Реакция окисления этилового спирта оксидом меди (II). 2. Изучение физических свойств глицерина (вязкость, летучесть, растворимость в воде). Взаимодействие глицерина с гидроксидом меди (II).

Тема 7. Альдегиды и кетоны
Классификация альдегидов. Гомологический ряд предельных альдегидов. Номенклатура. Физические свойства. Химические свойства альдегидов. Реакции окисления, присоединения, поликонденсации. Качественные реакции на альдегиды. Формальдегид и ацетальдегид: получение и применение.

Кетоны. Ацетон: строение, физические свойства, получение, применение.

Генетическая связь углеводородов, спиртов и альдегидов.
ЭКС. Концентрация формальдегида в воздухе на территории РК. 

Демонстрации*. Взаимодействие формальдегида с аммиачным раствором оксида серебра (I) и гидроксида меди (II). Получение уксусного альдегида окислением этилового спирта. Физические свойства ацетона. Растворение в ацетоне пенопласта и использование полученного раствора в качестве клея.

Лабораторные опыты*. 1.Окисление формальдегида аммиачным раствором оксида серебра (I). Реакция ацетальдегида с гидроксидом меди (II). 2. Окисление спирта в альдегид.

Тема 8. Карбоновые кислоты и сложные эфиры
Карбоновые кислоты. Классификация карбоновых кислот. Одноосновные насыщенные карбоновые кислоты: гомологический ряд, номенклатура, строение, способность кислот к образованию водородной связи. Физические свойства. Химические свойства одноосновных насыщенных карбоновых кислот. Качественные реакции на карбоновые кислоты.
Высшие жирные кислоты: пальмитиновая и стеариновая. Краткие сведения о распространении в природе, составе, свойствах и применении. Мыла. 
             ХИМИЯ В ПОВСЕДНЕВНОЙ ЖИЗНИ. МОЮЩИЕ И ЧИСТЯЩИЕ СРЕДСТВА. ПРАВИЛА БЕЗОПАСНОЙ РАБОТЫ СО СРЕДСТВАМИ БЫТОВОЙ ХИМИИ.

Одноосновные непредельные карбоновые кислоты: олеиновая, линолевая. Их состав, строение, распространение в природе. Краткие сведения об ароматических кислотах: бензойной, ацетилсалициловой.
Сложные эфиры. Состав и номенклатура. Физические свойства. Химические свойства сложных эфиров. Гидролиз сложных эфиров. Распространение в природе и применение. Эфирные масла. 
Демонстрации*. Опыты, иллюстрирующие химические свойства уксусной кислоты. Свойства уксусной и муравьиной кислоты как электролитов. Отношение карбоновых кислот к бромной воде и раствору перманганата калия.
Тема 8. Азотсодержащие органические соединения
Амины. Классификация, состав и номенклатура. Гомологический ряд. Строение. Анилин – представитель ароматических аминов. Строение молекулы. Физические свойства. Химические свойства аминов. Качественные реакции на амины. Способы получения. Применение аминов. Пиридин и пиррол: состав, строение молекулы.

Демонстрации*. Получение метиламина, его горение, подтверждение щелочных свойств раствора и способности к образованию солей. Получение красителя анилинового черного и окрашивание им хлопковой ткани.

Практические работы*. 1. Исследование свойств анилина. 2. Решение экспериментальных задач по теме: «Характерные свойства изученных органических веществ и качественные реакции на них».
РАЗДЕЛ III. ВЕЩЕСТВА ЖИВЫХ КЛЕТОК
Тема 10. Жиры
           Жиры. Состав, физические свойства. Химические свойства жиров. Классификация жиров. Промышленный гидролиз жиров. Жиры в жизни человека и человечества. Жиры как питательные вещества. ХИМИЯ И ПИЩА. КАЛОРИЙНОСТЬ ЖИРОВ, БЕЛКОВ И УГЛЕВОДОВ.

Демонстрации*. Растворимость жиров в растворителях различной природы. Обнаружение в растительных маслах непредельных карбоновых кислот.

Тема 11. Углеводы
Классификация углеводов. Глобальный характер фотосинтеза. Роль углеводов в метаболизме живых организмов.

Моносахариды. Глюкоза. Физические свойства. Химические свойства глюкозы. Строение молекулы: альдегидная и циклические формы. Природные источники, способы получения и применение. Превращение глюкозы в организме человека. Олигосахариды: лактоза, мальтоза и раффиноза.

Дисахариды. Сахароза. Нахождение в природе. Биологическое значение. Состав, физические свойства.  Химические свойства сахарозы. Гидролиз.

Полисахариды. Крахмал. Строение: амилаза и амилопектин. Химические свойства крахмала.  Распространение в природе. Применение. Декстрины.

Целлюлоза – природный полимер. Состав, структура, нахождение в природе, применение. Химические свойства целлюлозы. Нитраты и ацетаты целлюлозы. Применение. 

ЭКС. Промышленные лесозаготовки и переработка целлюлозы на территории РК.

Демонстрации*. Опыты, подтверждающие химические свойства глюкозы и сахарозы. Термическое разложение древесины. Гидролиз целлюлозы в присутствии серной кислоты.

Лабораторные опыты*: 1. Гидролиз сахарозы. 2. Изучение химических свойств сахарозы: получение сахаратов металлов. 3. Взаимодействие крахмала с иодом. 4. Взаимодействие крахмала с гидроксидом меди (II). 5. Гидролиз крахмала.
Тема 12. Аминокислоты. Пептиды. Белки
            Азотсодержащие соединения: амины, аминокислоты, белки.

Аминокислоты. Состав, строение, номенклатура. Изомерия по положению аминогруппы и оптическая изомерия. Гомологический ряд аминокислот. α-Аминокислоты, входящие в состав белков. Физические свойства. Химические свойства аминокислот. Двойственность химических реакций. Распространение в природе. Применение и получение аминокислот в лаборатории.

Пептиды и полипептиды. Состав и строение. Полипептиды в природе и их биологическая роль. Названия полипептидов. Гормоны (инсулин).

Белки. Классификация белков по составу и пространственному строению. Пространственное строение. Физические свойства. Методы изучения структуры белков. Характеристика связей, поддерживающих эти структуры. Химические свойства белков. Денатурация и ренатурация. Качественные реакции на белки. Гидролиз. Синтез белков.
            Химия и здоровье. ЛЕКАРСТВА, ФЕРМЕНТЫ, ВИТАМИНЫ, ГОРМОНЫ, МИНЕРАЛЬНЫЕ ВОДЫ. ПРОБЛЕМЫ, СВЯЗАННЫЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ.

Демонстрации*. Денатурация белков  под воздействием фенола, формалина, кислот, нагревания. Модели белковых молекул.

Практические работы*. 1. Приготовление растворов белков и изучение их свойств. 2. Решение экспериментальных задач по теме: «Вещества живых клеток».

Тема 13. Нуклеиновые кислоты
Понятие о нуклеиновых кислотах как природных полимерах. РНК и ДНК, их местонахождение в живой клетке и биологические функции. Строение молекул нуклеиновых кислот: азотистые основания, нуклеотиды. Принцип комплементарности. Общие представления о структуре ДНК. Редупликация ДНК. Роль нуклеиновых кислот в биосинтезе белка. Матричные, рибосомные, транспортные РНК. Транскрипция. Триплетный генетический код. 
РАЗДЕЛ IV. ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ В ЖИЗНИ ЧЕЛОВЕКА
Тема 14. Природные источники углеводородов
            Природные источники углеводородов: нефть и природный газ. Физические свойства и способы переработки нефти. Перегонка. Крекинг термический и каталитический. Коксохимическое производство. Природный и попутный нефтяной газы, их состав и использование в промышленности.

ЭКС. Природные источники углеводородов республики Коми. Промышленная переработка нефти на территории РК. Промышленная переработка природного газа и газового конденсата на территории РК.

 Демонстрации*. Набор таблиц, ЭОР по теме «Природные источники углеводородов, коллекция «Нефть и нефтепродукты».
Лабораторный опыт*. Ознакомление с образцами нефти, каменного угля и продуктами их переработки.

Тема 15. Промышленное производство органических соединений
Химическая технология. Материалы. Продукты. Промышленный органический синтез. Научные принципы химического производства.
Тема 16. Полимеры и полимерные материалы
            Полимеры: пластмассы, каучуки, волокна.

Общие понятия о синтетических высокомолекулярных соединениях: полимер, макромолекула, мономер, структурное звено, степень полимеризации, геометрическая форма макромолекул. Классификация полимеров. Физические и химические свойства полимеров. Реакции полимеризации и поликонденсации. Синтетические каучуки: бутадиеновый и дивиниловый. Синтетические волокна: ацетатное волокно, лавсан и капрон. Пластмассы: полиэтилен, поливинилхлорид, полистирол. Практическое использование полимеров и возникшие в результате этого экологические проблемы. Вторичная переработка полимеров. 

Композиционные материалы. Краски. Лаки. Клеи. Красители.

Демонстрации*. Образцы пластмасс, синтетических каучуков и синтетических волокон (коллекции). Сравнение свойств термопластичных и термореактивных полимеров. Полимеризация стирола. Деполимеризация стирола. Получение нитей из капроновой смолы или смолы лавсана.

Лабораторные опыты*. 1. Изучение свойств полиэтилена (термопластичности, горючести, отношения к растворам кислот, щелочей, окислителям). 2. Расплавление капрона и вытягивание из него нитей.
Творческие работы. 1. Вторичная переработка полимеров. 2. Композиционные материалы. Краски. Лаки. Клеи. Красители.
Тема 17. Защита окружающей среды от воздействия вредных органических веществ
            Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Понятие о химической экологии. Химические отходы. Углеводороды, вредные для здоровья человека. Влияние на окружающую среду производных углеводородов. Химическая экология как комплексная наука, изучающая состояние окружающей среды. Комплексный характер воздействия на окружающую среду и популяции живых особей различных органических веществ. Способы уменьшения негативного воздействия на природу органических соединений. Бытовая химическая грамотность. Обобщающее послесловие.
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

10 класс, индивидуальное обучение
 (33 урока по 0,5 ч в неделю)
	№

п\п
	Наименование разделов
	Всего уроков
	Лабора-торные опыты*
	Практи-ческие работы*
	Уроки ЭКС

	I
	Теоретические  основы  органической  химии
	2
	
	
	

	1-2
	Введение в органическую химию. Теория строения органических соединений, их классификация
	1
	
	
	

	3-4
	Особенности строения и свойств органических соединений. Их классификация. Теоретические основы, механизмы и закономерности протекания реакций органических соединений
	1
	
	
	

	II
	Классы органических соединений
	21
	
	
	

	5
	Углеводороды
	10
	
	
	1

	6
	Спирты. Фенолы
	3
	
	
	1

	7
	Альдегиды
	2
	
	
	

	8
	Карбоновые кислоты и сложные эфиры
	3
	
	
	

	9
	Азотсодержащие соединения
	3
	
	
	

	III
	Вещества живых клеток
	6
	
	
	

	10
	Жиры
	1
	
	
	

	11
	Углеводы
	2
	
	
	1

	12
	Аминокислоты. Пептиды. Белки
	2
	
	
	

	13
	Нуклеиновые кислоты
	1
	
	
	

	IV
	Органическая химия в жизни человека
	4
	
	
	

	14
	Природные источники углеводородов
	2
	
	
	2

	15
	Промышленное производство органических соединений. Полимеры и полимерные материалы.
	1
	
	
	

	16
	Защита окружающей среды от воздействия вредных органических веществ. Промежуточная аттестация.
	1
	
	
	

	
	Итого:
	33
	-
	-
	5


КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

индивидуального обучения  химии в 10 классе 

(33 урока в год, 0,5 ч в неделю,)
	Месяц
Месяц

	Неделя
	№ урока п/п

№ урока п/п


	№ урока в теме

№ урока в теме
	Тема урока
	Основные виды учебной деятельности

	Раздел I. Теоретические основы органической химии (2 ч)



	Тема 1-2. Введение в органическую химию. Теория строения органических соединений 

(1 ч)

	
	1
	1
	1
	Предмет органической химии. Теория строения органических соединений. 
	Работа с ЭОР: определение понятий «органические вещества», «органическая химия», «химическое строение», «структурная формула», «изомер», «изомерия», «гомологический ряд», «углеродный скелет», «структурная изомерия». Описание и сравнение органических и неорганических веществ. Качественный и количественный анализ углеводородов.
Изучение и описание положений теории А.М.Бутлерова. Формулирование выводов по результатам проведенной работы. Составление эмпирических, электронных, полных и сокращенных структурных формул углеводородов.

	Тема 3-4. Особенности строения и свойств органических соединений. Их классификация. Теоретические основы, механизмы и закономерности протекания реакций органических соединений (1 ч)

	
	2
	2
	1
	Классификация и номенклатура органических соединений. 

	Работа с понятиями «углеводороды, алканы, алкены, алкадиены, алкины, арены, функциональные группы, гомологический ряд». 
Знакомство с классификацией и номенклатурой органических соединений. Составление схемы «Классификация органических соединений». Работа с тренажером «Номенклатура» (ЭОР).

	Раздел II. Классы органических соединений (21 ч)

	Тема 5. Углеводороды (10 ч)

	
	3
	3
	1
	Типы химических связей в молекулах органических соединений. 

Гомологический ряд метана.
	Изучение электронного и пространственного строения органических соединений. Определение понятий «гибридизация электронных орбиталей», «простая и кратная ковалентные связи».
Характеристика алканов: общая формула, гомологический ряд метана (работа с ЭОР). Знакомство с номенклатурой, составление формул изомеров. Работа с тестом (ЭОР).

	
	4
	4
	2
	Химические свойства алканов. Способы получения и применение.
	Работа с ЭОР: наблюдение, описание свойств алканов.

Рассмотрение способности алканов к реакциям замещения и изомеризации, рассмотрение механизма реакции замещения (работа с ЭОР), составление уравнений реакций.
Характеристика способов получения и областей применения алканов и их производных (работа со схемой).

	
	5
	5
	3
	Решение задач на нахождение молекулярной формулы  углеводорода по массовой доле химических элементов; по массе или объему продуктов горения.
	Решение задач на нахождение молекулярной формулы газообразного углеводорода по массовой доле химических элементов; по массе или объему продуктов горения.

	
	6
	6
	4
	Циклоалканы. 
	Работа с учебником: поиск и составление характеристики циклоалканов, описание характерных свойств.

Работа с тренажером (ЭОР).

	
	7
	7
	5
	Алкены. Химические свойства алкенов.
	Характеристика алкенов: общая формула, гомологический ряд метана (работа с ЭОР). Знакомство с номенклатурой, и видами изомерии алкенов.

Характеристика и составление уравнений реакций характерных химических свойств алкенов.

	
	8
	8
	6
	Химические свойства алкадиенов. Природный и синтетический каучук.
	Работа с ЭОР (видеоурок):

характеристика алкадиенов, особенностей строения и свойств.

Характеристика природного и синтетического каучука, резины.

	
	9
	9
	7
	Алкины. Химические свойства алкинов.
	Работа с ЭОР (видеоурок): характеристика алкинов, номенклатура, виды изомерии, свойста.

	
	10
	10
	8
	Арены: бензол и его гомологи. Химические свойства аренов. 
	Работа с ЭОР. Определение понятия «ароматические углеводороды». Характеристика бензола и его гомологов. Установление причинно-следственных связей между строением и химическими свойствами бензола и его гомологов.

	
	11
	11
	9
	Источники промышленного получения и применение бензола и его гомологов. (ЭКС)
	Работа с источниками химической информации. Описание генетической связи между изученными классами органических веществ.
Составление структурированного конспекта, схемы, доклада.

	
	12
	12
	10
	Генетическая связь углеводородов. Повторение и обобщение по теме «Углеводороды».

Проверочная работа за I полугодие.
	Повторение свойств и способов получения углеводородов (решение цепочек превращений). 
Работа с информацией по теме «Углеводороды» в виде обобщающих таблиц. Работа с ЭОР – тестирование.

	Тема 6. Спирты и фенолы (3 ч)

	
	13
	13
	1
	Кислородсодержащие соединения. Предельные одноатомные спирты. 
	Определение понятий «кислородсодержащие органические соединения», «спирты», «гидроксильная группа», «водородная связь».

Характеристика гомологического ряда спиртов. Установление причинно-следственных связей между строением и физическими свойствами спиртов.

	
	14
	14
	2
	Химические свойства предельных одноатомных спиртов. Качественные реакции на них.
 (ЭКС)
	Характеристика химических свойств спиртов, их получение и применение (работа с ЭОР). 

Составление молекулярных уравнений реакций (работа с ЭОР и рабочей тетрадью). Применение полученных знаний в конкретной ситуации.

	
	15
	15
	3
	Многоатомные спирты. Фенолы. Химические свойства многоатомных спиртов, фенола. Качественные реакции на них. (ЭКС)
	Характеристика состава и свойств этиленгликоля, глицерина, фенола. Составление молекулярных уравнений реакций. Рассмотрение качественных реакций на многоатомные спирт, фенол. Творческая переработка информации в таблицу или схему.

	Тема 7. Альдегиды и кетоны (2 ч)

	
	16
	16
	1
	Альдегиды. Ацетон. (ЭКС)
	Классификация и характеристика альдегидов: состав, номенклатура, свойства. 

Краткая характеристика ацетона как представителя кетонов. Практическое значение веществ данных классов.

	
	17
	17
	2
	Химические свойства альдегидов. Качественные реакции на них. 
	Характеристика химических свойств альдегидов, их получение и применение (работа с обобщающей таблицей). Определение понятия «реакция серебряного зеркала». Качественные реакции на альдегиды.
Наблюдение и описание химического эксперимента, характерная реакция на альдегиды (работа с ЭОР).

	Тема 8. Карбоновые кислоты и сложные эфиры (3 ч)



	
	18
	18
	1
	Химические свойства одноосновных насыщенных карбоновых кислот. Качественные реакции на них.

	Определение понятий «карбоновые кислоты», «карбоксильная группа».
Работа с ЭОР: характеристика одноосновных насыщенных карбоновых кислот: гомологический ряд, номенклатура, строение, свойства.
Составление структурированного конспекта по теме.

	
	19
	19
	2
	Высшие жирные кислоты. Мыла. Непредельные одноосновные карбоновые кислоты.
Химия в повседневной жизни, моющие и чистящие средства.
	Определение понятий «высшие жирные кислоты», «мыла», «непредельные карбоновые кислоты».

Исследование их практического применения, значения. 
Сравнение практических свойств мыла и синтетических моющих средств. Правила безопасной работы со средствами бытовой химии.
Обсуждение понятия «бытовая химическая грамотность». Раскрытие роли и значения химия в повседневной жизни, моющих и чистящих средств.

	
	20
	20
	3
	Сложные эфиры. Химические свойства сложных эфиров.
	Определение понятий «сложный эфир», «реакция этерификации».

Классификация и характеристика сложных эфиров: состав, номенклатура, свойства.

	Тема 9. Азотсодержащие соединения (3 ч)



	
	21
	21
	1
	Амины. Химические свойства аминов. Качественные реакции на них.
	Определение понятий «азотсодержащие соединения», «амины».

Работа с ЭОР: характеристика аминов: классификация, состав,  номенклатура, строение, свойства.

Составление уравнений реакций, сравнение основных свойств аминов. 

	
	22
	22
	2
	Анилин.
	Характеристика анилина: состав, особенности строения, свойства, применение (работа с ЭОР). Цитирование текста, выписки, выводы.

	
	23
	23
	3
	Решение задач по теме: «Характерные свойства органических веществ и качественные реакции на них».
	Составление уравнений реакций на характерные свойства органических веществ.

Представление информации о качественных реакциях в виде обобщающей таблицы.



	Раздел III. Вещества живых клеток (6 ч)

	Тема 10. Жиры (1 ч)

	
	24
	24
	1
	Жиры. Химические свойства жиров. Химия и пища.

	Определение понятий «реакция этерификации», «гидролиз, гидрирование жиров». Работа с ЭОР: составление классификации жиров и характеристики жиров: состав, свойства, значение и переработка жиров в промышленности (промышленный гидролиз). Раскрытие взаимосвязи  «Химия и пища. Калорийность жиров, белков и углеводов».
Формирование представлений о правильном питании.

	Тема 11. Углеводы (2 ч)

	
	25
	25
	1
	Классификация углеводов. 
Химические свойства глюкозы.  
	Определение понятий «углеводы», «моносахариды», «дисахариды», «полисахариды», оформление классификации в виде схемы.

Установление общей формулы углеводов, их значения и роли в природе и организме человека. Изучение химических свойств глюкозы.

	
	26
	26
	2
	Крахмал. Целлюлоза. Химические свойства крахмала и целлюлозы. (ЭКС)
	Характеристика состава, свойств и применение крахмала и целлюлозы. Работа с ЭОР. Составление обобщающей таблицы по теме урока.

	Тема 12. Аминокислоты. Пептиды. Белки (2 ч)



	
	27
	27
	1
	Аминокислоты. Химические свойства аминокислот. 
	Определение понятий «азотсодержащие соединения», «аминокислоты», «пептидная связь».

Характеристика аминокислот: общая формула, строение, свойства, составление формул.

Комментирование свойств аминокислот как амфотерных органических соединений.

	
	28
	28
	2
	Белки. Химические свойства белков. Качественные реакции на белки. 

	Определение понятий «пептид», «химический синтез». Комментарий реакции синтеза пептидов, информации о  значении аминокислот. 
Характеристика состава,  строения, биологических функций белков, значения. 

	Тема 13. Нуклеиновые кислоты (1 ч)

	
	29
	29
	1
	Нуклеиновые кислоты. Химия и здоровье. 
	Работа с источниками информации: определение понятий «нуклеотид», «ДНК», «РНК», «комплементарность». Характеристики функций и значения нуклеиновых кислот. Знакомство с понятиями «лекарства, ферменты, витамины, гормоны, минеральные воды». Значение инсулина.

Выявление проблем связанных с применением лекарственных препаратов. Обобщающие выводы в виде таблиц, схем. 

	Раздел IV. Органическая химия в жизни человека (6 ч)

	Тема 14. Природные источники углеводородов (2 ч)

	
	30
	30
	1
	Природные источники углеводородов: природный газ, попутные нефтяные газы. (ЭКС)
	Изучение природных источников углеводородов. Сравнительная характеристика состава и свойств природного и  попутного нефтяного газов, возможности использования их в промышленности. Работа с ЭОР.

	
	31
	31
	2
	Нефть. Способы переработки нефти. (ЭКС) Проверочная работа за II полугодие.
	Характеристика состава и свойств нефти, способов переработки и основных продуктов, получаемых из нее. Определение понятий «перегонка», «крекинг». Сравнение продуктов термического и каталитического крекинга (оформление таблицы). Проверочная работа.

	Тема 15. Промышленное производство органических соединений.  Полимеры и полимерные материалы. (1 ч)

	
	32
	32
	1
	Химическая технология. Научные принципы химического производства. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия.
	Определение понятий «химическая технология», «научные принципы производства». Рассмотрение примеров их практического применения.

Обобщение и выводы по теме.

	Тема 16. Защита окружающей среды от воздействия вредных органических веществ. (1ч)

	
	33
	33
	1
	Практическое использование полимеров и возникшие экологические проблемы
	Изучение и описание примеров практического использования полимеров.

Анализ возникших в результате этого экологических проблем. Рассмотрение вторичной переработки полимеров. 


ПЕРЕЧЕНЬ ОБЯЗАТЕЛЬНЫХ ПРОВЕРОЧНЫХ РАБОТ
1. Проверочная работа за I полугодие.
2. Проверочная работа за II полугодие.
КОНТРОЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

10 класс

1. ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА ЗА I ПОЛУГОДИЕ 
   1. Изомеры - это …

а) атомы, имеющие одинаковое число протонов, но различное число нейтронов в ядре.

б) вещества, имеющие одинаковый состав, но различное химическое строение.

в) процесс выравнивания орбиталей по форме и энергии.

г) вещества имеющие одинаковое строение и свойства, состав которых отличается на одну или несколько групп СН2. 
2. Назовите углеводород CH3-CH(C2H5)-CH3 по правилам номенклатуры ИЮПАК:
а) пентан, б) 2-метилбутан, в) 2-этилпентан, г) 2,2-метилбутан

3. Напишите структурные формулы следующих веществ: 
а) 3-этилпентан, б) 2,2-диметилгексан, в) 2,2,3-триметилбутан 
г) 2,2,4-триметилпентан, д ) 3,3-диметил-4-этилгептан, е) 2,3,4,5,6-пентаметилгексан

4. Найдите ошибку, допущенную в названии: 
а) 2-метилбутан, б) 2-этилпентан, в) 3-этилоктан, г) 3-этилбутан
    5.  Длина одинарной связи (С-С) равна: а) 0,154 нм         б) 0,120 нм          в) 0,134 нм     г) 0,180 нм 

    6. Валентный угол между гибридными орбиталями  в состоянии sp3-гибридизации:

а) 1200                 б) 109028/            в) 1800             г) 1540  
    6.Определите углеводород, лишний в данном ряду:

а) С7Н8                            б) С6Н6                                                 в) С8Н10                       г) С5Н6

7. Гомологом пентана может быть:

а) С3Н8                  б) С2Н4                                                в) С6Н6                         г) С7Н12

8.Укажите формулу, которая может соответствовать диеновому углеводороду:

а) С2Н6                       б) С8Н14                                              в) С12Н26                                 г) С6Н6

9. Слабые кислотные свойства проявляют:

а) алканы                    б) алкены                      в) алкины                   г) арены

10. Цис-транс-изомеры имеет:

а) этен                 б) пентен-2                 в) 2-метилпентен-2              г) пентен-1

11. Допишите уравнение реакции и определите её тип:

С6Н5---СН3 + Br2

а) обмен           б) присоединение          в) полимеризация         г) замещение

12. Промышленным процессом переработки каменного угля является:

а) ректификация         б) электролиз         в) коксование        г) крекинг

13. Из 7,8г бензола получено 8,61г нитробензола. Выход продукта реакции составил:

а) 70%                       б) 65%                    в) 80%                       г) 78%.

14. Осуществите превращения, укажите условия их проведения и назовите продукты реакции:

                                                 CH4       CH3Br         CH3-CH3                CH2 = CH2
15. Длина кратной связи в ацетилене равна: а) 0,154 нм         б) 0,120 нм    в) 0,134 нм     г) 0,180 нм
Ответы

	Задания
	Ответы

	1
	б

	2
	б

	3
	а

	4
	г

	5
	а

	6
	б

	7
	а

	8
	б

	9
	г

	10
	в

	11
	г

	12
	в

	13
	а

	14
	г

	15
	б


2. ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА ЗА II ПОЛУГОДИЕ 

1.Укажите формулу предельного одноатомного спирта: а) C3H8O2  б) C5H12O    в) C2H4O2   г) C3H6O.

2. Какое вещество не содержит карбонильной группы:

а) муравьиная кислота       б) формальдегид       в) этанол        г) уксусный альдегид.

3. Допишите реакцию и укажите её название:

CH = CH  +  H2O-- HgSO4, кислота-- …

а) реакция Вагнера     б) реакция Зелинского     в) реакция Кучерова     г) реакция Вюрца.

4. Какое вещество даёт реакцию «серебряного» зеркала? 

а) этаналь       б) этанол       в) фенол       г) уксусная кислота.

5. Составьте формулы веществ по названию:

а) 4-метилгексанол-2     б) 3-этилфенол     в) этилметилкетон     г) 3-метилпентаналь.
6. Амины можно рассматривать как производные: а) азота     б) метана     в) аммиака     г) азотной кислоты.

7. Аминокислоты проявляют свойства: а) только кислотные     б) только основные    в) амфотерные.

8. Какой из типов веществ не относиться к азотосодержащим соединениям: а) белки     б) аминокислоты     в) нуклеиновые кислоты      г) полисахариды. 

9. При образовании  первичной структуры белка важнейшим видом связи является: а) водородная     б) пептидная     в) дисульфидная     г) ионная.
10. Спиралевидное состояние полипептидной цепи является структурой белка: а) первичной     б) вторичной     в) третичной     г) четвертичной.

11. Белки являются одним из важнейших компонентов пищи. В основе усвоения белка в желудочно-кишечном тракте лежит реакция: а) окисления     б) этерификации     в) гидролиза    г) дегидратация.

12. Для проведения ксантопротеиновой реакции потребуется реагент: а) HNO3     б)H2SO4     в) PbS      г) CuSO4.

13.  Для обнаружения белка можно использовать реакцию:

а) «серебряного зеркала»     б) биуретовую     в) «медного зеркала»     г) реакцию Зинина.

14. Нуклеиновые кислоты принимают участие в биосинтезе: а) белков     б) аминокислот     в) жиров     г) углеводов. 

15. Какие вещества не являются составной частью нуклеотида?

а) пуриновое или пиримидиновое основание, б) рибоза или дезоксирибоза, в) аминокислоты, 

г) фосфорная кислота.
Ответы

	Задания
	Ответы

	1
	г

	2
	в

	3
	в

	4
	а

	5
	-

	6
	в

	7
	в

	8
	г

	9
	б

	10
	б

	11
	в

	12
	а

	13
	б

	14
	а

	15
	в


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
11 КЛАСС

(1 ч в неделю, 33 ч в год)

РАЗДЕЛ I. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОБЩЕЙ ХИМИИ (12 ч)

Тема 1. Основные понятия и законы химии (10 ч)

            Основные понятия химии. Вещество. Простые и сложные вещества. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Элемент. Современные представления о строении атома. Атом. Изотопы. Массовое число. Число Авогадро. Моль. Молярный объем. Химическая реакция. Модели строения атома. Ядро и нуклоны. Электрон. Дуализм электрона. Квантовые числа. Атомные орбитали. S-, Р-элементы. Распределение электронов по орбиталям. Электронная конфигурация атомов. Валентные электроны. Основное и возбужденное состояние атомов. 

Основные законы химии. Закон сохранения массы, закон постоянства состава, закон Авогадро. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Теория строения атома – научная основа изучения химии. Принципы заполнения электронами атомных орбиталей. Особенности строения электронных оболочек атомов переходных элементов. 
Демонстрация. Модели атомов и молекул, схемы, таблицы, набор кодограмм «Теоретические основы общей химии» и «Периодическая система». 

Лабораторные опыты*. 1. Нагревание стекла в пламени спиртовки. 2. Растворение хлорида натрия. 3. Прокаливание медной проволоки. 4. Действие соляной кислоты на мел или мрамор.
Расчетные задачи. Расчеты по основным стехиометрическим законам.
Тема 2. Методы научного познания (3 ч)

             Научные методы познания веществ и химических явлений. Методология. Метод. Научное познание и его уровни. Эмпирический уровень познания и его методы (опыт, измерение). Научное описание. Стадии эмпирического исследования. Теоретический уровень познания и его методы (описание, объяснение, обобщение). Логические приемы и методы. Общенаучные подходы в химии. Роль эксперимента и теории в химии. Химический анализ и синтез веществ. Качественный и количественный состав вещества. Промышленный органический синтез. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Моделирование химических процессов. Естественнонаучная картина мира. Химическая картина природы.

Демонстрации*. Схемы классификации методов и моделей. Технологические схемы производственного синтеза веществ. Эксперимент по синтезу и разложению воды. Качественные реакции для обнаружения веществ и ионов.
РАЗДЕЛ II. ХИМИЧЕСКАЯ СТАТИКА (УЧЕНИЕ О ВЕЩЕСТВЕ) (10 ч)
Тема 3. Строение вещества (6 ч) 

             Химическая связь. Виды химической связи. Ковалентная связь, ее разновидности и механизмы образования. Электроотрицательность. Полярность молекул. Степень окисления и валентность химических элементов. Ионная связь. Катионы и анионы. Металлическая связь. Водородная связь. 
Единая природа химической связи. Гибридизация атомных орбиталей. Пространственное строение молекул. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Аморфное и кристаллическое состояние веществ. Кристаллические решетки и их типы. Комплексные соединения: строение, номенклатура, свойства, практическое значение. Причины многообразия веществ: изомерия, гомология, аллотропия. Изотопия.

Демонстрации. Образцы веществ. Модели молекул, кристаллических решеток. Эксперимент по получению и изучению свойств комплексных соединений меди и кобальта. 

Лабораторный опыт*. Изучение моделей кристаллических решеток и веществ с различной структурой (кварц, хлорид натрия, железо, графит). 

Тема 4. Вещества и их системы (4 ч)
             Чистые вещества и смеси. Система. Фаза. Система гомогенная и гетерогенная. Химическое соединение. Индивидуальное вещество. Дисперсность. Дисперсные и коллоидные системы. Лиофильные и лиофобные дисперсные системы. Золи, гели, понятие о коллоидах. Истинные растворы. Показатели растворимости вещества. Растворение как физико-химический процесс. Тепловые явления при растворении. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества. Молярная концентрация. Микромир и макромир. Внутримолекулярные и межмолекулярные связи. Уровни организации веществ: субатомный, атомный, молекулярный, макромолекулярный. Система знаний о веществе.

Демонстрации*. Дисперсные системы. Истинные и коллоидные растворы. Таблицы и схемы классификации дисперсных систем.

Практическая работа*. Приготовление растворов с заданной молярной концентрацией.

РАЗДЕЛ III. ХИМИЧЕСКАЯ ДИНАМИКА (УЧЕНИЕ О ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЯХ) (18 ч)

Тема 5. Химические реакции и их общая характеристика. Основы химической энергетики (4 ч)
             Химические реакции в системе природных взаимодействий. Реагенты и продукты реакций. Реакционная способность веществ. Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. Экзотермические и эндотермические; обратимые и необратимые. Виды окислительно-восстановительных реакций: межмолекулярные, внутримолекулярные. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы органических соединений. Тепловые эффекты реакции. Термохимические уравнения. Внутренняя энергия. Энтальпия. Энтропия. Закон Гесса, его следствия и практическое значение. Первый и второй законы термодинамики. Энергетические закономерности протекания реакций.

Демонстрации*. Экзо- и эндотермические реакции. Схемы. Таблицы. 

Лабораторные опыты*. Осуществление химических реакций разных типов (по выбору).

Тема 6. Кинетические понятия и закономерности протекания химических реакций (4 ч)

            Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов. Константа скорости. Катализ. Катализаторы. Активированный комплекс. Энергия активации. Обратимость реакций. Химическое равновесие и способы его смещения. Равновесные концентрации. Константа химического равновесия. Факторы, смещающие равновесие. Принцип Ле Шателье. Закон действующих масс.

Демонстрации. Схемы. Таблицы. Опыты, отражающие зависимость скорости химических реакций от природы и измельчения веществ, от концентрации реагирующих веществ, от температуры. 

Лабораторные опыты*. 1. Взаимодействие цинка с соляной и уксусной кислотами. 2. Взаимодействие цинка с концентрированной и с разбавленной серной кислотой.

Практическая работа*. Влияние условий на скорость химической реакции.

Тема 7. Растворы электролитов. Реакции в растворах электролитов (10 ч)

             Теория электролитической диссоциации. Явления, происходящие при растворении веществ, разрушение кристаллической решетки, диффузия, диссоциация, гидратация. Протолитическая теория кислотно-основного взаимодействия Бренстеда-Лоури. 

            Электролиты. Анионы и катионы. Электролитическая диссоциация. Диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Реакции ионного обмена в водных растворах. Проведение химических реакций в растворах. Кислотно-основные взаимодействия в растворах. Электрофил. Нуклеофил. Реакция нейтрализации. Амфотерность. Ионное произведение воды. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (рH) раствора. Определение характера среды. Индикаторы. Гидролиз органических и неорганических соединений. Окислительно-восстановительные реакции. Методы электронного и электронно-ионного баланса. Химические источники тока, гальванические элементы и аккумуляторы. Электролиз растворов и расплавов. Коррозия металлов и  способы защиты от нее.

Демонстрации*. Схема электролитической диссоциации. Схема растворения в воде ионных и ковалентно-полярных веществ. Схемы устройства гальванического элемента и аккумулятора. Опыты, показывающие электропроводность расплавов и растворов веществ различного строения и электрохимическую коррозию. Изменение окраски индикаторов в различных средах. Амфотерность и закономерности протекания реакций обмена.

Лабораторные опыты*. 1. Определение рН биологических жидкостей с помощью универсального индикатора. 2. Одноцветные и двухцветные индикаторы. 3. Окраска индикаторов в различных средах. 4. Обнаружение гидролиза солей на примерах хлорида натрия, карбоната натрия, хлорида алюминия. 5. Влияние температуры на степень гидролиза (на примере гидролиза сахарозы).

Расчетные задачи. Определение направления окислительно-восстановительных реакций.  

РАЗДЕЛ IV. ОБЗОР ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ И ИХ СОЕДИНЕНИЙ НА ОСНОВЕ ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ (18 ч)

Тема 8. Неметаллы и их характеристика (12 ч)

            Неметаллы. Окислительно-восстановительные свойства типичных неметаллов. 

Водород. Строение атома. Соединения водорода с металлами и неметаллами, характеристика их свойств. Вода: строение молекулы и свойства. Пероксид водорода.

Галогены. Общая характеристика подгруппы галогенов. Общая характеристика галогенов – химических элементов, простых веществ и их соединений. Химические свойства галогенов. Галогеноводороды. Галогениды. Кислородсодержащие соединения хлора.

Общая характеристика элементов VIА-группы. Кислород: строение атома, физические и химические свойства, получение и применение. Озон: строение молекулы, свойства. Оксиды и пероксиды. Сера: строение атома, аллотропные модификации, свойства. Сероводород. Сульфиды. Оксиды серы. Сернистая и серная кислоты и их соли. Их основные свойства и области применения.

Общая характеристика элементов VА-группы. Азот: строение молекулы, свойства. Нитриды. Аммиак: строение молекулы, физические и химические свойства, области применения и получение. Соли аммония. Качественная реакция на ион аммония. Оксиды азота. Азотистая и азотная кислота и их соли: физические и химические свойства, способы получения и применение. Фосфор: аллотропия. Важнейшие водородные и кислородные соединения фосфора: фосфин, оксиды фосфора, фосфорные кислоты, ортофосфаты: свойства, способы получения и области применения.

Общая характеристика элементов IVА-группы. Сравнительная характеристика р-элементов IVА-группы и форм их соединений. Углерод: Физические и химические свойства углерода. Оксиды углерода: строение молекул и свойства. Угольная кислота и ее соли. Кремний: физические и химические свойства. Силан, оксид кремния (IV), кремниевые кислоты, силикаты. 

ЭКС. 1. Месторождения серы и ее соединений на территории РК. Использование серной кислоты и ее солей в хозяйстве РК. 2. Использование азота на предприятиях и в медицинских учреждениях РК. Загрязнение воздуха диоксидами азота в г. Сыктывкаре. Использование аммиака в холодильных установках городов РК, опасность для окружающей среды. 3. Содержание нитратов в сельскохозяйственной продукции, негативное влияние нитратов на организм человека. 4. Фосфориты РК. Обеспеченность почв РК питательными элементами, необходимость использования минеральных удобрений. Виды удобрений, применяемых на территории РК. 5. Месторождения угля, горного хрусталя, жильного кварца на территории РК. Производство строительного кирпича в РК.

Демонстрации*. Таблицы и схемы строения атомов, распространения элементов в природе, получения и применения неметаллов. Опыты по электролизу воды, электропроводности водопроводной воды, разложению пероксида водорода, вытеснению галогенов из их солей, получению аллотропных модификаций кислорода, серы и фосфора.

Реакции, иллюстрирующие основные химические свойства серы, кислорода, фосфора. Растворение серной кислоты в воде, гигроскопические свойства серной кислоты, взаимодействие концентрированной и разбавленной серной кислот с металлами. Получение и наблюдение растворимости аммиака. Разложение солей аммония при нагревании. Гидролиз солей аммония. Образцы соединений кремния, цемента, изделий из разных видов керамики.

Лабораторные опыты*. 1. Качественная реакция на галогениды. 2. Качественная реакция на нитраты (проведение кольцевой пробы).

Тема 9. Металлы и их важнейшие соединения (5 ч)
            Металлы. Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы получения металлов.  ПОНЯТИЕ О КОРРОЗИИ МЕТАЛЛОВ. СПОСОБЫ ЗАЩИТЫ ОТ КОРРОЗИИ.
Общая характеристика металлов IА-группы. Щелочные металлы и их соединения (пероксиды, надпероксиды): строение, основные свойства, области применения и получение.

Общая характеристика металлов IIА-группы. Щелочноземельные металлы и их важнейшие соединения. Жесткость воды и способы ее устранения.

Краткая характеристика элементов IIIА-группы. Алюминий и его соединения. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. 

Железо как представитель d-элементов. Аллотропия железа. Основные соединения железа II и III. Качественные реакции на катионы железа.

Краткая характеристика отдельных d-элементов (медь, серебро, цинк, хром, марганец, железо) и их соединений. Особенности строения атомов и свойств металлов. Комплексные соединения переходных металлов. Сплавы металлов и их практическое значение.
ЭКС. Месторождения бокситов на северо-западе Республики Коми и перспектива их промышленной переработки.
Демонстрации*. Взаимодействие лития, натрия, магния и кальция с водой, лития с азотом воздуха, натрия с неметаллами. Схема получения натрия электролизом расплава щелочи. Гашение негашеной извести. Взаимодействие алюминия с водой, бромом и иодом. Гидролиз солей алюминия. Качественные реакции на ионы железа Fe+2 и Fe+3. Образцы сплавов железа. Образцы металлов d-элементов и их сплавов, а также некоторых соединений. Опыты, иллюстрирующие основные химические свойства соединений d-элементов.

Лабораторные опыты*. Получение и изучение свойств комплексных соединений d-элементов.

Практические работы*. 1. Исследование свойств соединений алюминия и цинка. 2. Соединения меди и железа.

Тема 10. Обобщение знаний о металлах и неметаллах (1 ч)
Неметаллы. Окислительно-восстановительные свойства типичных неметаллов.            Сравнительная характеристика металлов и неметаллов и их соединений. Оксиды, гидроксиды и соли: основные свойства и способы получения. Сравнительная характеристика свойств оксидов и гидроксидов неметаллов и металлов. Генетическая связь. Классификация неорганических соединений. Химические свойства основных классов неорганических соединений.

Обобщение знаний о неорганических и органических реакциях и их классификации: по тепловому эффекту, по изменению степеней окисления элементов, по числу фаз в реакционной системе, по признаку молекулярности, по обратимости и способу воздействия на скорость реакции, по видам частиц, участвующих в элементарном акте реакции, по числу направлений осуществления реакций. 

РАЗДЕЛ V. ВЗАИМОСВЯЗЬ НЕОРГАНИЧЕСКИХ И ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ (4 ч)
Тема 11. Классификация и взаимосвязь неорганических и органических веществ (2 ч)

Неорганические вещества. Органические вещества. Их классификация. Взаимосвязь неорганических и органических реакций. Органические и неорганические вещества в живой природе. Элементы-органогены и их биологические функции. Круговороты элементов в природе. Неорганические и органические соединения живой клетки (вода, минеральные соли, липиды, белки, углеводы, аминокислоты, ферменты). Обмен веществ и энергии в живой клетке.

Практическая работа*. Решение экспериментальных задач на распознавание органических и неорганических веществ.

Тема 12. Химия и жизнь (2 ч)

             Химические вещества как строительные и поделочные материалы. Вещества, используемые в полиграфии, живописи, скульптуре, архитектуре. 
Биогенные элементы. Биологически активные вещества (ферменты, витамины, гормоны). Химические процессы в живых организмах (протолитические реакции, окислительно-восстановительные реакции, реакции комплексообразования). 
            Химия и здоровье. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами.
            Лекарства, ферменты, витамины, гормоны, минеральные воды. Проблемы, связанные с применением лекарственных препаратов. Анальгетики. Антигистаминные препараты. Антибиотики. Анестезирующие препараты. Наиболее общие правила применения лекарств. Средства бытовой химии. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы со средствами бытовой химии. Химия на дачном участке. Минеральные удобрения. Пестициды. Правила их использования. Химия средств гигиены и косметики. Бытовая химическая грамотность. 
Практическая работа*. Знакомство с образцами лекарственных веществ.
РАЗДЕЛ VI. ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ НЕОРГАНИЧЕСКИХ И ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ. ОСНОВЫ ХИМИЧЕСКОЙ ЭКОЛОГИИ (4 ч)
Тема 13. Технологические основы получения веществ и материалов (3 ч)
Общие представления о промышленных способах получения химических веществ (на примере производства серной кислоты).

            Химическая технология. Общие представления о промышленных способах получения химических веществ (на примере производства серной кислоты).

Принципы организации современного производства. Химическое сырье. Металлические руды. Общие способы получения металлов. Металлургия, металлургические процессы. Химическая технология синтеза аммиака.

Демонстрации*. Образцы металлических руд и другого сырья для металлургических производств. Модель колонны синтеза для производства аммиака. Схемы производства чугуна и стали, серной кслоты.

Тема 14. Экологические проблемы химии (2 ч)
            Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Источники и виды химических загрязнений окружающей среды. Поллютанты. Химические производства и их токсичные, горючие и взрывоопасные отходы, выбросы. Химико-экологические проблемы охраны атмосферы, стратосферы, гидросферы, литосферы. Парниковый эффект. Смог. Кислотные дожди. Разрушение озонового слоя. Сточные воды. Захоронение отходов. Экологический мониторинг.
ЭКС. Экологические проблемы республики Коми и пути их решения.
Практическая работа*. Анализ питьевой воды на кислотность и содержание некоторых ионов.

Заключение. Информация, образование и культура как общечеловеческие ценности. Источники химической информации. Компьютерные программы базы данных. Интернет как источник информации.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

11 класс, индивидуальное обучение 

 (1 ч в неделю, 33 ч в год)

	№

п\п
	Наименование разделов
	Всего часов
	Лабора-торные опыты*
	Практи-ческие работы*
	Уроки ЭКС

	I
	Теоретические основы общей химии
	5
	
	
	

	1
	Основные понятия и законы химии
	4
	
	
	

	2
	Методы научного познания
	1
	
	
	

	II
	Химическая статика (учение о веществе)
	5
	
	
	

	3
	Строение вещества
	3
	
	
	

	4
	Вещества и их системы
	2
	
	
	

	III
	Химическая динамика (Учение о химических реакциях)
	10
	
	
	

	5
	Химические реакции и их общая характеристика. Основы химической энергетики
	2
	
	
	

	6
	Кинетические понятия и закономерности протекания химических реакций
	2
	
	
	

	7
	Растворы электролитов. Реакции в растворах электролитов
	6
	
	
	

	IV
	Обзор химических элементов и их соединений на основе периодической системы
	10
	
	
	

	8
	Неметаллы и их характеристика
	7
	
	
	3

	9
	Металлы и их важнейшие соединения
	2
	
	
	1

	10
	Обобщение знаний о металлах и неметаллах
	1
	
	
	

	V
	Взаимосвязь неорганических и органических соединений
	2
	
	
	

	11
	Классификация и взаимосвязь неорганических и органических веществ
	1
	
	
	

	12
	Химия и жизнь
	1
	
	
	

	VI
	Технология получения неорганических и органических веществ. Основы химической экологии
	1
	
	
	

	13
	Технологические основы получения веществ и материалов.  Экологические проблемы химии
	1
	
	
	1

	
	Итого:
	33
	-
	-
	5


КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

индивидуального обучения  химии в 11 классе 

(1 ч в неделю, 33 ч в год)
	Месяц
Месяц

	Неделя
	№ урока п/п

№ урока п/п


	№ урока в теме

№ урока в теме
	Тема урока
	Виды деятельности

	Раздел I. Теоретические основы общей химии (5 ч)

	Тема 1. Основные понятия и законы химии (4 ч)

	
	1
	1
	1
	Основные понятия химии. Вещество. Атом. Изотопы. Атомные орбитали. 
	Определение понятий «атом», «вещество», «простые и сложные вещества», «элемент», «изотопы», «массовое число», «число Авогадро», «моль», «молярный объем», «химическая реакция», «атомные орбитали».
Работа с ЭОР и опорными схемами.

	
	2
	2
	2
	Основные законы химии. ПЗ и ПСХЭ Д.И. Менделеева. 
	Поиск источников информации по теме урока, работа с ЭОР.

Выполнение тестовых заданий.

	
	3
	3
	3
	Современные представления о строении атома. Особенности строения электронных оболочек атомов переходных элементов.
	Составление электронных формул атомов 4-5 периодов согласно принципам заполнения атомных орбиталей электронами.
Работа с ПСХЭ Д.И.Менделеева и учебником. Описание валентных возможностей атомов химических элементов. Обобщение и выводы по теме. Выполнение тестовых заданий.

	
	4
	4
	4
	Общая характеристика s- p- d- f-элементов
	Характеристика s- p- d- f-элементов. Особенности строения электронных оболочек атомов переходных элементов. Прогнозирование свойств атомов по их строению.

	Тема 2. Методы научного познания (1 ч)

	
	5
	5
	1
	Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в химии. Моделирование химических процессов. 

	Описание уровней научного познания.

Выявление межпредметных связей.

Определение понятий «химический эксперимент, качественный и количественный состав вещества, моделирование химических процессов. Размышление о значении эксперимента (творческая работа).

Формирование представлений о естественнонаучной картине мира. 
Представление химической картины природы.

	Раздел II. Химическая статика (учение о веществе) (5 ч)

	Тема 3. Строение вещества (3 ч)

	
	6
	6
	1
	Химическая связь. Ковалентная связь. Электроотрицательность. Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь.
	Повторение понятий «химическая связь», «виды химической связи», «электроотрицательность», «ковалентная, ионная связь, катионы и анионы, металлическая связь, водородная связь». Представление информации в виде таблиц, опорного конспекта, в том числе с применением ИКТ. Выполнение тестов (ЭОР). 

	
	7
	7
	2
	КР и их типы.
	Описание и классификация типов кристаллических решеток.

Выявление взаимосвязи  «строением и свойства веществ».

Выполнение тестовых заданий по теме (работа с ЭОР).

	
	8
	8
	3
	Комплексные соединения. Причины многообразия веществ: изомерия, гомология, аллотропия, изотопия.


	Определение понятия «комплексные соединения». Классификация и номенклатура комплексных соединений. Рассуждение о причинах многообразия веществ. Выполнение тестов по теме (работа с ЭОР).

	Тема 4. Вещества и их системы (2 ч)

	
	9
	9
	1
	Чистые вещества и смеси. 

Золи, гели, понятие о коллоидах. 
	Актуализация знаний о чистых веществах и смесях. Работа с ЭОР: определение понятий «дисперсная система», «коллоидная система». 

Классификация дисперсных систем.
Выполнение тестов (ЭОР).

	
	10
	10
	2
	Истинные растворы. Растворение как физико-химический процесс. Способы выражения концентрации растворов.
	Работа с ЭОР (просмотр учебного фильма). Обобщение сведений об истинных растворах.  Представление информации в виде схемы и комментария к ней. Вычисление массовой и объемной доли компонентов в растворе. Выполнение тестов.

	Раздел III. Химическая динамика (Учение о химических реакциях) (10 ч)

	Тема 5. Химические реакции и их общая характеристика. Основы химической энергетики (2 ч)

	
	11
	11
	1
	Классификация химических реакций в неорганической и органической химии.
Качественные реакции на отдельные классы соединений.
	Составление классификации реакций в виде таблицы или схемы. Наблюдение, описание и составление уравнений качественных реакций. Составление обобщающей таблицы.

	
	12
	12
	2
	Термохимические уравнения. Закон Гесса.
	Определение понятий «тепловой эффект», «термохимические уравнения», «внутренняя энергия», «энтальпия», «энтропия». 
Формулирование и понимание закона Гесса, его следствия и практическое значение. Установление энергетических закономерностей протекания реакций.

	Тема 6. Кинетические понятия и закономерности протекания химических реакций (2 ч)

	
	13
	13
	1
	Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов. Катализ.
	Работа с ЭОР: выполнение опосредованного эксперимента «Влияние различных факторов на скорость реакций», наблюдение, описание. Сравнение гомогенных и гетерогенных реакций. Выполнение тестов по теме (работа с ЭОР).

	
	14
	14
	2
	Обратимость реакций. Химическое равновесие и способы его смещения.
Проверочная работа за I полугодие.
	Классификация реакций по обратимости. 
Понимание принципа Ле Шателье.

Описание смешения химического равновесия при изменении условий протекания реакций.

	Тема 7. Растворы электролитов. Реакции в растворах электролитов (6 ч)

	
	15
	15
	1
	Диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты.
	Описание и понимание теорий электролитической диссоциации и протолитической теории Бренстеда-Лоури. Определение понятия «степень диссоциации». Анализ электролитов по степени диссоциации и составление классификации. Выполнение тестов.

	
	16
	16
	2
	Реакции ионного обмена в водных растворах. Водородный показатель (рН) раствора.
 
	Актуализация понятия «ионные реакции», «правило Бертолле».

Составление молекулярных, полных и сокращенных ионных уравнений реакций с участием электролитов.

Характеристика условий течения реакций ионного обмена до конца.

Наблюдение и описание реакций между электролитами с помощью с помощью русского языка и языка химии. Определение характера среды. Индикаторы.
Определение понятия «водородный показатель (рН) раствора». Применение знаний на практике.

	
	17
	17
	3
	Гидролиз органических и неорганических соединений.
	Составление уравнений гидролиза неорганических и органических соединений и их сравнение. Поиск информации о значении для получения спирта и мыла.

	
	18
	18
	4
	ОВР.

	Применение знаний и умений по теме «Окислительно-восстановительные реакции». 

Выполнение тестовых и иных заданий.

	
	19
	19
	5
	Электролиз растворов и расплавов. 


	Работа с опорной схемой «Электролиз».

Составление уравнений электролиза расплавов и растворов солей соответственно правилам. 
Подбор (с помощью учителя) источников информации, в том числе ЭОР, по вопросу «Практическое значение электролиза».

	
	20
	20
	6
	Коррозия металлов и  способы защиты от нее.


	Работа с учебником, ЭОР для определения понятий «коррозия», «химическая коррозия», «электрохимическая коррозия» и составления схемы или таблицы «Способы защиты металлов от коррозии».

Иллюстрация этих понятий примерами процессов, происходящих с различными металлами (работа с ЭОР).

	Раздел IV. Обзор химических элементов и их соединений на основе периодической системы (10 ч) 

	Тема 8. Неметаллы и их характеристика (7 ч)

	
	21
	21
	1
	Водород и его соединения. Вода.
	Представление информации о водороде, его соединениях и воде в виде опорного конспекта или схемы.

Предсказывание зависимости свойств водорода от положения в ПСХЭ.

Составление уравнений реакций, характеризующих свойства водорода и воды.

Установление причинно-следственных связей между химической связью, типом кристаллической решетки воды, ее химическими и физическими свойствами.

	
	22
	22
	2
	Общая характеристика подгруппы галогенов. Соединения галогенов.

	Представление информации о галогенах, их соединениях в виде сравнительной таблицы, слайдов презентации.

Предсказывание зависимости свойств галогенов от их положения в ПСХЭ.

Составление уравнений реакций, характеризующих свойства галогенов и их соединений.

Творческая работа «Кислородсодержащие соединения хлора».

	
	23
	23
	3
	Кислород. Озон. Оксиды и пероксиды.
	Представление информации о кислороде, озоне, оксидах и пероксидах в структурированного конспекта.

Представление и комментирование проделанной работы. 

Выполнение тестовых заданий (работа с ЭОР).

	
	24
	24
	4
	Сера: строение атома, аллотропные модификации, свойства. Соединения серы.

	Характеристика серы и ее соединений: строение, аллотропия серы, свойства, получение и применение.

Объяснение зависимости свойств (или предсказывание свойств) серы от положения в ПСХЭ.

Составление уравнений реакций, характеризующих химические свойства серы и ее соединений.

Выполнение тестовых заданий (работа с ЭОР).

	
	25
	25
	5
	Азот. Нитриды. Аммиак. Соли аммония. Азотистая и азотная кислота и их соли.
	Характеристика азота и его соединений.

Представление информации по теме в виде опорного конспекта.

Работа с ЭОР: тестирование, анализ ошибок, самооценка деятельности учащихся на уроке.

	
	26
	26
	6
	Фосфор. Важнейшие водородные и кислородные соединения фосфора.
	Представление информации по теме в виде обобщающей таблицы или опорного конспекта.

Наблюдение и описание химического эксперимента по распознаванию фосфат-ионов (качественная реакция на фосфат-ион - работа с ЭОР).

	
	27
	27
	7
	Углерод и его соединения.  Кремний.
	Сравнительная характеристика углерода, кремния и их соединений (работа с ЭОР и составление таблицы).

Сопоставление и комментирование свойств углекислого газа и кварца, угольной и кремниевой кислот.

Подтверждение сходства и различия конкретными примерами. Выполнение тестовых заданий (работа с ЭОР).

	Тема 9. Металлы и их важнейшие соединения (2 ч)

	
	28
	28
	1
	Общая характеристика металлов IА и IIА-групп.
	Составление сравнительной характеристики металлов IА и IIА-групп.
Объяснение зависимости свойств металлов от положения в ПСХЭ Д.И.Менделеева.

Сравнение строения и свойств щелочных и щелочноземельных металлов исходя из положения их в ПСХЭ Д.И.Менделеева.

Формулирование обобщающих выводов по теме.

	
	29
	29
	2
	Алюминий и его соединения. Железо как представитель d-элементов.
	Работа с источниками информации.

Систематизация найденной информации и представление в виде схем или таблицы. Творческая работа «Месторождения бокситов на северо-западе Республики Коми и перспектива их промышленной переработки». Просмотр ЭОР «Применение чугуна и стали как важнейших сплавов железа» и комментирование его учащимися.

	Тема 10. Обобщение знаний о металлах и неметаллах (1 ч)

	
	30
	30
	1
	Сравнительная характеристика металлов, неметаллов и их соединений. 
	Вычисления по химическим формулам и уравнениям реакций, протекающих с участием металлов, неметаллов и их соединений.

Выполнение тестовых заданий по теме (работа с ЭОР).

	Раздел V. Взаимосвязь неорганических и органических соединений (2 ч)

	Тема 11. Классификация и взаимосвязь неорганических и органических веществ (1 ч)

	
	31
	31
	1
	Классификация органических и неорганических соединений. Химические свойства основных классов соединений.
	Представление информации по теме в виде таблицы или схемы.

Решение задач на распознавание неорганических и органических веществ. 

	Тема 12. Химия и жизнь (1 ч)

	
	32
	32
	1
	Химия и здоровье. Проверочная работа за II полугодие.
	Изучение понятий «лекарства, ферменты, витамины, гормоны, минеральные воды». Обсуждение проблем, связанных с применением лекарственных препаратов. Анальгетики. Антигистаминные препараты. Антибиотики. Анестезирующие препараты. Наиболее общие правила применения лекарств.

	Раздел VI. Технология получения неорганических и органических веществ. Основы химической экологии (1 ч)

	Тема 13. Технологические основы получения веществ и материалов, Экологические проблемы химии. (1 ч)

	
	33
	33
	1
	Общие представления о промышленных способах получения химических веществ (на примере производства серной кислоты). Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. (ЭКС)


	Определение понятий «химическая технология», «химико-технологический процесс», «принципы химической технологии».

Работа с ЭОР: описание производства серной кислоты. Анализ источников и видов химических загрязнений окружающей среды. 
Понятие о поллютантах. Характеристика химических производств и их токсичных и взрывоопасных отходов и  выбросов.



ПЕРЕЧЕНЬ ОБЯЗАТЕЛЬНЫХ ПРОВЕРОЧНЫХ РАБОТ
1. Проверочная работа за I полугодие.
2. Проверочная работа за II полугодие.
КОНТРОЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

11 класс
1. ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА ЗА I ПОЛУГОДИЕ
1. Определите химический элемент по составу его  атома - 18 p+, 20 n0, 18 e-:

а) F                    б) Ca                       в) Ar                          г)  Sr
2. Общее число электронов у иона хрома  24Cr3+:
а) 21                  б) 24                        в) 27                          г) 52

3. Максимальное число электронов, занимающих   3s - орбиталь, равно:

а) 14                  б) 2                          в) 10                          г) 6

4. Число орбиталей на  f - подуровне:

а) 1                    б) 3                           в) 5                            г) 7

5. Наименьший радиус атома среди приведённых элементов имеет:

а) Mg                 б)  Ca                        в)  Si                          г) Cl
6. Из приведённых  элементов 3-го периода наиболее ярко выражены неметаллические свойства имеет:

а) Al                   б) S                             в) Si                         г)  Ar   

7. Ряд элементов, образующих оксиды с общей формулой RO:

а) Ba, Sr, Ca       б) P, As, N                 в) C, Si, Ge              г) B, Al, Ga

8. К р-элементам относится:

а) кремний         б) актиний                 в) гелий                   г) хром

9. Наиболее сходными химическими свойствами обладают простые вещества, образованные элементами:

а) Ca и Si            б) Pb и Ag                  в) Cl и Ar                 г) P и As
10. Электронная формула атома  1s22s22p63s23p2. Формула его водородного соединения:

а) PH3                  б) H2S                         в) CH4                      г) SiH4

11. Пара элементов, между которыми образуется ионная химическая связь:

а) углерод и сера     б) водород и азот    в) калий и кислород   г) кремний и водород

12. Наименее полярной является связь:

а) C-H                           б) C-Cl                             в) C-F                     г) C-Br
13. Вещество, в молекуле которого нет «пи-связи»:

а) этилен                      б) бензол                          в) аммиак              г) азот

14. Атом углерода имеет степень окисления -3 и валентность 4 в соединении с формулой:

а) CO2                            б) C2H6                             в) CH3Cl                 г) CaC2

15. Атомную кристаллическую решётку имеет:

а) сода                           б) вода                              в) алмаз                 г) парафин

16. Вещество, между атомами которого существует водородная связь:

а) этан                   б) фторид натрия            в) этанол                        г) углекислый газ 

17. Между атомами есть ковалентная связь, образованная по донорно-акцепторному механизму в молекуле:

а) CH3NO2                            б) NH4NO2                         в) C5H8                          г) H2O    

18. Реакция, уравнения которой         2KOH + H2SO4 = K2SO4 + 2H2O + Q         является: 

а) эндотермической, обмена;                      в) обмена, экзотермической;

б) гетерогенной, обмена.                             г) обмена, каталитической;

Дайте характеристику этой реакции по всем известным вам классификациям.

19.  Термохимическое уравнение  полного сгорания ацетилена 2C2H2+5O2=4CO2+ 2H2O+2610 кДж
При использовании 1,12л  ацетилена выделится теплоты:

а) 1305 кДж;            б) 261 кДж;                      в) 130, 5 кДж;                  г) 65,25 кДж.
20. Какова будет скорость реакции при 40 0С, если при 20 0С  она равна 0,4 моль/л.ч, а при повышении температуры на каждые 10 0С она возрастает в 3 раза?

а) 0,8 моль/л.ч          б) 1,2 моль/л.ч                 в) 2,4 моль/л.ч                  г) 3,6 моль/л.ч
Ответы
	Задания
	Ответы

	1
	в

	2
	а

	3
	б

	4
	г

	5
	г

	6
	в

	7
	а

	8
	а

	9
	г

	10
	г

	11
	в

	12
	а

	13
	в

	14
	г

	15
	в

	16
	в

	17
	б

	18
	в

	19
	г

	20
	г


2. ПРОВЕРОЧНАЯ РАБОТА ЗА II ПОЛУГОДИЕ
1. Сокращённое ионное уравнение реакции   2H+ + CO3 2- → CO2 + H2O   соответствует взаимодействию:

а) азотной кислоты с карбонатом натрия;            в) соляной кислоты с карбонатом кальция;

б) угольной кислоты с гидроксидом калия;         г) серной кислоты с оксидом углерода (IV).

Напишите полные ионные и молекулярные уравнения для этой реакции.

2. В водном растворе среда щелочная в случае:

а) сульфита натрия;                                        б) сульфата натрия;

в) сульфата меди (II);                                     г) карбоната аммония.

Напишите сокращённое ионное уравнения гидролиза этой соли.

3. Какое из веществ подвергается гидролизу?

 а) глюкоза     б) твёрдое мыло (стеарат натрия)     в) серная кислота     г) поваренная соль.

 Напишите уравнение обратимого гидролиза и укажите условия смещения равновесия этого процесса  в сторону продуктов гидролиза.

4. Осуществите превращения и укажите условия их протекания (где необходимо):

С→ СН4 → С2Н2 → СО2 → К2СО3 → СаСО3 → СаНСО3 → СаСО3

5. Напишите уравнения реакций взаимодействия воды со следующими веществами и укажите условия их протекания (где необходимо):

а)  с натрием   б) с оксидом натрия   в) оксидом фосфора (V) г) с метиловым эфиром уксусной кислоты  д) с ацетиленом.

6. Получите хлорид железа (III)  тремя возможными способами.

7. Выведите формулу фосфорсодержащей кислоты, массовая доля фосфора в котором 37,8 %, кислорода – 58,5 %, водорода – 3,7 %.

8. Какое количество вещества и какой соли образуется при нейтрализации 1моль гидроксида натрия 490 г 40 % раствором серной кислоты? 
9. Напишите ионные уравнения осуществимых химических реакций.
а) Fe + H2SO4 (р-р) [image: image1.png]


… ;
б) HNO3 + CuO [image: image2.png]


… ;
в) KOH + FeO [image: image3.png]


… ;
г) Сu(OH)2 + H2SO4 [image: image4.png]


… .
10. Расставьте коэффициенты методом электронного баланса в двух уравнениях на выбор:

H2S + O2 = S + H2O

KMnO4 + Na2SO3+ NaOH = K2MnO4 + Na2SO4 + Na2MnO4 + H2O 

Ответы
	Задания
	Ответы

	1
	в

	2
	а

	3
	б

	4
	г

	5
	г

	6
	в

	7
	а

	8
	а

	9
	г

	10
	г


ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ
10 класс

В результате изучения химии на базовом уровне ученик должен знать/понимать:

- важнейшие химические понятия: валентность, степень окисления, молярная масса, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология;

- основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон; основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации, строения органических соединений;

- важнейшие вещества и материалы: уксусная кислота, метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы;

уметь:
- называть изученные вещества по тривиальной или международной номенклатуре;

- определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи в соединениях, принадлежность веществ к различным классам органических соединений; 

- объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; 
- характеризовать: общие химические свойства и строение основных классов органических соединений; 
- выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших органических веществ;

- проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников;

- использовать компьютерные технологии для обработки, передачи и представления химической информации в различных формах;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету; объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве;

- определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки их последствий;

- экологически грамотного поведения в окружающей среде;

- оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы;

- безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием; приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве;
- критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных источников.

11 класс
В результате изучения химии на базовом уровне ученик должен знать/понимать:

- важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, тепловой эффект  и скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология;

- основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон; основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации, строения органических соединений;

- важнейшие вещества и материалы: уксусная кислота, метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы;

уметь:
- называть изученные вещества по тривиальной или международной номенклатуре;

- определять: валентность и степень окисления элементов, тип химической связи, заряд иона, окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к различным классам органических соединений; 

- объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимость скорости химической реакции и положения химического равновесия от различных факторов;

- характеризовать: общие химические свойства и строение основных классов органических соединений;
- выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и органических веществ;

- проводить самостоятельный поиск химической информации; использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету; объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве;

- определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки их последствий;

- экологически грамотного поведения в окружающей среде; оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека;

- безопасного обращения с различными веществами, лабораторным оборудованием; приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве.
Требования к уровню подготовки выпускников
По итогам изучения химии за курс среднего общего образования учащийся должен знать/понимать:

- важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология;

- основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон; основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации, строения органических соединений;

- важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы; серная, соляная, азотная и уксусная кислоты; щелочи, аммиак, минеральные удобрения, метан, этилен, ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы;

уметь:

- называть изученные вещества по "тривиальной" или международной номенклатуре;

- определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах неорганических соединений, окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к различным классам органических соединений;

- характеризовать: элементы малых периодов по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов неорганических и органических соединений; строение и химические свойства изученных органических соединений;

- объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимость скорости химической реакции и положения химического равновесия от различных факторов;

- выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и органических веществ;

- проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи химической информации и ее представления в различных формах;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве;

- определения возможности протекания химических превращений в различных условиях и оценки их последствий;

- экологически грамотного поведения в окружающей среде; оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы;

- безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным оборудованием;

- приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве;

- критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных источников;

- понимания взаимосвязи предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.
КРИТЕРИИ И НОРМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ УЧАЩИХСЯ
Результаты обучения химии должны соответствовать общим задачам предмета и требованиям к его усвоению, они оцениваются по пятибалльной системе. При оценке ответов учитываются следующие качественные показатели ответов:

глубина (соответствие изученным теоретическим обобщениям);

осознанность (соответствие требуемым в программе умениям применять полученную информацию);

полнота (соответствие объему программы и информации учебника).

При оценке учитываются число и характер ошибок (существенные или несущественные).

Существенные ошибки связаны с недостаточной глубиной и осознанностью ответа (например, учащийся неправильно указал основные признаки понятий, явлений, характерные свойства веществ, неправильно сформулировал закон, правило и т.д., или не смог применить теоретические знания для объяснения и предсказания явлений, установления причинно-следственных связей, сравнения и классификации явлений и т.д.).

Несущественные ошибки определяются неполнотой ответа (например, упущение из вида какого-либо нехарактерного факта при описании вещества, процесса). К ним можно отнести оговорки, описки, допущенные по невнимательности (например, на два и более уравнения реакции в полном ионном виде допущена одна ошибка в обозначении заряда иона).

Результаты обучения проверяются в процессе устных и письменных ответов учащихся, а также при выполнении ими химического эксперимента (практических работ и экспериментального решения задач), проверочных и диагностических работ в форме тестов.

ОЦЕНКА УСТНОГО ОТВЕТА

Отметка «5»:

- ответ полный и правильный на основании изученных теорий;

- материал изложен в определенной логической последовательности, литературным языком;

- ответ самостоятельный.

Отметка «4»:
- ответ полный и правильный на основании изученных теорий;

- материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию учителя.

Отметка «3»:
- ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка или ответ неполный, несвязный.

Отметка «2»:
- при ответе обнаружено непонимание учащимся основного содержания учебного материала или допущены  существенные ошибки, которые учащийся не может исправить даже при наводящих вопросах учителя.

- отсутствие ответа.

ОЦЕНКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ УМЕНИЙ

Оценка ставится на основании наблюдения за учащимися и письменного отчета по практической работе.

Отметка «5»:

- работа выполнена полностью и правильно, сделаны правильные наблюдения и выводы;

- эксперимент осуществлен по плану с учетом техники безопасности и правил работы с веществами и оборудованием;

- проявлены организационно-трудовые умения (поддерживаются чистота рабочего места и порядок на столе, экономно используются реактивы).

Отметка «4»:
- работа выполнена правильно, сделаны правильные наблюдения и выводы, но при этом эксперимент проведен не полностью или допущены несущественные ошибки в работе с веществами и оборудованием.

Отметка «3»:
- работа выполнена правильно менее чем наполовину или допущена существенная ошибка в ходе эксперимента, в объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с веществами и оборудованием, которая исправляется по требованию учителя.

Отметка «2»:
- допущены две (и более) существенные ошибки в ходе эксперимента, в объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые учащийся не может исправить даже по требованию учителя.

- работа не выполнена, у учащегося отсутствуют экспериментальные умения.

ОЦЕНКА УМЕНИЙ РЕШАТЬ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ

Отметка «5»:

- план решения составлен правильно;

- правильно осуществлен подбор химических реактивов и оборудования;

- дано полное объяснение и сделаны выводы.

Отметка «4»:
- План решения составлен правильно;

- правильно осуществлен подбор химических реактивов и оборудования, при этом допущено не более двух несущественных ошибок в объяснении и выводах.

Отметка «3»:
- план решения составлен правильно;

- правильно осуществлен подбор химических реактивов и оборудования, но допущена существенна ошибка в объяснении и выводах.

Отметка «2»:
- допущены две (и более) ошибки в плане решения, в подборе оборудования, в объяснении и выводах.

- задача не решена.
ОЦЕНКА УМЕНИЙ РЕШАТЬ РАСЧЕТНЫЕ ЗАДАЧИ

Отметка «5»:
- в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена рациональным способом.

Отметка «4»:
- в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок, но задача решена нерациональным способом или допущено более двух несущественных ошибок.

Отметка «3»:
- в логическом рассуждении нет ошибок, но допущена существенная ошибка в математических расчетах.

Отметка «2»:
- имеются существенные ошибки в логическом рассуждении и в решении.
- отсутствие ответа на задание.

ОЦЕНКА ТЕСТОВЫХ РАБОТ


Тесты, состоящие из пяти вопросов можно использовать после изучения каждого материала (урока).

Тест из 10—15 вопросов используется для периодического контроля. 
Тест из 20—30 вопросов необходимо использовать для итогового контроля.
Тестовые работы предлагаются учащимся как в виде ЭОР (работа в интерактивном режиме), так и на обычных бумажных носителях. 

При оценивании используется следующая шкала: 
Для теста из пяти вопросов 

- нет ошибок — оценка «5»;

- одна ошибка - оценка «4»;

- две ошибки — оценка «З»;

- три ошибки — оценка «2». 

Для теста из 30 вопросов: 

- 25—З0 правильных ответов — оценка «5»; 

- 19—24 правильных ответов — оценка «4»; 

- 13—18 правильных ответов — оценка «З»; 

- меньше 12 правильных ответов — оценка «2».
ОЦЕНКА РЕФЕРАТА

Реферат оценивается по следующим критериям:

- соблюдение требований к его оформлению;

- необходимость и достаточность для раскрытия темы приведенной в тексте реферата информации;

- умение свободно излагать основные идеи, отраженные в реферате;

- способность понять суть задаваемых членами аттестационной комиссии вопросов и сформулировать точные ответы на них.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

УМК «Химия. 10 класс»

1. Химия.10 класс. Учебник. Авторы: Кузнецова Н.Е., Титова И.М., Гара Н.Н.

2. Рабочая тетрадь. 10 класс. Авторы: Гара Н.Н., Ахметов М.А., Зуева М.В.

3. Задачник по химии. 10 класс. Авторы: Кузнецова Н.Е., Левкин А.Н.

4. Уроки химии. Методическое пособие. 10 класс. Автор: Шаталов М.А.

5. Химия. Программы с CD. 8-11 классы. Авторы: Кузнецова Н.Е., Гара Н.Н.

УМК «Химия. 11 класс»

1. Химия. 11 класс. Учебник. Авторы: Кузнецова Н.Е., Титова И.М., Гара Н.Н.

2. Рабочая тетрадь. 11 класс. Авторы: Гара Н.Н., Ахметов М.А., Зуева М.В.

3. Задачник по химии. 11 класс. Авторы: Кузнецова Н.Е., Левкин А.Н.

4. Уроки химии. Методическое пособие. 11 класс. Автор: Шаталов М.А.

5. Химия. Программы с CD. 8-11 классы. Авторы: Кузнецова Н.Е., Гара Н.Н.

ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

ЭЛЕКТРОННЫЕ И ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ
1. Химия. ЭОР-комплект. 10 класс. Авторская коллекция электронных образовательных ресурсов, созданная на базе ресурсов Федерального центра информационно-образовательных ресурсов - http://fcior.edu.ru/catalog/meta/3/mc/discipline%20OO/mi/4.18/p/page.html.

2. Химия. ЭОР-комплект. 11 класс. Авторская коллекция электронных образовательных ресурсов, созданная на базе ресурсов Федерального центра информационно-образовательных ресурсов - http://fcior.edu.ru/catalog/meta/3/mc/discipline%20OO/mi/4.18/p/page.html.
3. Коллекция ЦОР. 10 класс. Неорганическая химия. Видеоопыты. Авторская коллекция цифровых образовательных ресурсов, созданная на базе Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов - http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-a1cd26d56d67/.
4. Коллекция ЦОР. 11 класс. Неорганическая химия. Видеоопыты. Авторская коллекция цифровых образовательных ресурсов, созданная на базе Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов - http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/eb17b17a-6bcc-01ab-0e3a-a1cd26d56d67/.

5. Видеоуроки. 10 класс. Коллекция учебных фильмов по химии, созданная на базе ресурсов видеохостинга "YouTube".
6. Видеоуроки. 11 класс. Коллекция учебных фильмов по химии, созданная на базе ресурсов видеохостинга "YouTube".

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
1. Кузнецова Н.Е., Титова И.М., Гара Н.Н., Жегин А.Ю. Программы по химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений. - М.: Вентана-Граф, 2006.

2. Сборник нормативных документов. Химия /Составитель Днепров Э.Д., Аркадьев А.Г/. – М.: Дрофа, 2004.

3. Кузнецова Н.Е., Титова И.М., Гара Н.Н.  - Учебник для учащихся 10 класса общеобразовательных учреждений. - М.: Вентана-Граф, 2006.

4. Кузнецова Н.Е., Титова И.М., Гара Н.Н. - Учебник для учащихся 11 класса общеобразовательных учреждений в 2-х частях. - М.: Вентана-Граф, 2007.

5. Кузнецова Н.Е., Левкин А.Н. Задачник по химии. 10 класс. - М.: Вентана-Граф, 2004.

6. Кузнецова Н.Е., Левкин А.Н. Задачник по химии. 11 класс. - М.: Вентана-Граф, 2007.

7. Шаталов М.А. Уроки химии. 10 класс. Методическое пособие. - М.: Вентана-Граф, 2007.

8. Шаталов М.А. Уроки химии. 11 класс. Методическое пособие. - М.: Вентана-Граф, 2008.

9. Титова И.М. Малый химический тренажер: Технология организации адаптационно-развивающих диалогов. Комплект дидактических материалов для 8-11 классов общеобразовательной школы. – М.: Вентана-Граф, 2002.

10. Горский М.В. Обучение основам общей химии: Книга для учителя. – М.: Просвещение, 1991.

11. Гаврусейко Н.П. Проверочные работы по органической химии: Дидактический материал: Пособие для учителя. – М.: Просвещение, 1992.

12. Радецкий А.М., Курьянова Т.Н. Дидактический материал по общей химии для 11 класса: Пособие для учителя. – М.: Просвещение, 2000.

13. Радецкий А.М., Горшкова В.П., Кругликова Л.Н. Дидактический материал по химии для 10-11 классов: Пособие для учителя. – М.: Просвещение, 1999.

14. Потапов В.М., Чертков И.Н. Проверь свои знания по органической химии: Методическое пособие для 10-11 классов. – М.: Просвещение, 1997.

15. Гара Н.Н., Зуева М.В. Контрольные и проверочные работы по химии. 10-11 классы: Методическое пособие. – М.: Дрофа, 1997.

16. Гольдфарб Я.Л., Ходаков Ю.В. Сборник задач и упражнений по химии для 8-11 классов. – М.: Просвещение, 1993.

17. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии. – М.: Новая волна, 1999.

18. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.- М.: Новая волна, 1998.

19. Левина Э.М. Химия в схемах и таблицах для 8-11 классов общеобразовательных школ. – СПб: Тригон, 2009. 
20. Рябов М. А. Химия. 8-9 класс. Сборник задач и упражнений по химии. Ко всем учебникам по химии для 8-9 класса.
21. Сайт «Я иду на урок химии».
22. Химия в таблицах и схемах.
23. ЭОР сайта «Федеральный центр информационных образовательных ресурсов».
24. ЦОР сайта «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов».
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2. Кузнецова Н.Е., Титова И.М., Гара Н.Н. - Учебник для учащихся 11 класса общеобразовательных учреждений в 2-х частях. - М.: Вентана-Граф, 2004.

3. Кузнецова Н.Е., Левкин А.Н. Задачник по химии. 10 класс. - М.: Вентана-Граф, 2004.
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5. Гара Н.Н., Зуева М.В. Контрольные и проверочные работы по химии. 10-11 классы: Методическое пособие. – М.: Дрофа, 1997.

6. Гольдфарб Я.Л., Ходаков Ю.В. Сборник задач и упражнений по химии для 8-11 классов. – М.: Просвещение, 1993.

7. Хомченко И.Г. Сборник задач и упражнений по химии. – М.: Новая волна, 1999.

8. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Задачи по химии для поступающих в ВУЗы.- М.: Новая волна, 1998.

9. Насонова А.Е. Химия в таблицах. Справочное пособие. 8-11 кл.: Справочное пособие. – М.: Дрофа, 1999.

10. Левина Э.М. Химия в схемах и таблицах для 8-11 классов общеобразовательных школ. – СПб: Тригон, 2009.

8. Рябов М. А. Химия. 8-9 класс. Сборник задач и упражнений по химии. Ко всем учебникам по химии для 8-9 класса.

9. Титова И.М., Евстафьева Е.И. Химия: наверстываем упущенное. 8–11 классы. Дидактические материалы. - М.: Вентана-Граф, 2007.
10. Блог учителя химии Вербиной В.Д. Химия-Инфо http://cheminfo2011.blogspot.ru/.
11. Сайт ЕГЭ по химии http://ege.yandex.ru/chemistry/. 
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